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Instrukcja obstugi

tadowarka kotowa

GGO015

MODEL

Ostrzezenie: Niewtasciwe uzycie tego sprzetu moze spowodowaé powazne obrazenia lub $mieré. Wszystkie
osoby zaangazowane w obstuge i konserwacje tej maszyny muszg przeczytac te instrukcje przed jej obstuga lub
serwisowaniem. Niniejsza instrukcja powinna by¢ przechowywana w poblizu maszyny, aby zapewnié fatwy
dostep, a caty personel zwigzany z maszyng powinien jg regularnie przegladac.
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PRZEDMOWA

Dziekujemy za wybodr naszej tadowarki kotowej GG015

Niniejszy podrecznik zostat przygotowany z mysla o operatorze, pracowniku serwisowym
oraz techniku, aby dostarczy¢ niezbednych informacji dotyczacych bezpieczeristwa,
parametrow eksploatacyjnych, budowy, obstugi, konserwacji i sterowania tadowarka GG015.
Podrecznik ten stanowi wiasciwe zrodto wiedzy na temat eksploatacji i utrzymania maszyny.
Prosimy o uwazne zapoznanie sie z jego trescig przed rozpoczeciem pracy z urzgdzeniem.
Prosimy przechowywac instrukcje w kabinie operatora, aby byta zawsze pod reka. W
przypadku jej zagubienia, nalezy zakupi¢ nowy egzemplarz.

Prawidtowa obstuga, regularna konserwacja oraz odpowiednie smarowanie majg kluczowe
znaczenie dla zapewnienia bezpieczenistwa oraz utrzymania maszyny w dobrym stanie
technicznym. Zaniedbanie tych czynnosci moze doprowadzi¢ do powaznych uszkodzen
maszyny, a nawet zagrozenia zycia.

Ze wzgledu na szybki rozwdj technologii oraz nieustanne doskonalenie naszych produktow,
informacje zawarte w niniejszej instrukcji mogg ulec zmianie bez wczesniejszego
powiadomienia.
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Rozdziat pierwszy Uzytkowanie, wydajnos¢ techniczna i parametry

1. Zastosowanie i Cechy

tadowarka kotowa GGO015 znajduje zastosowanie w budowie drég, infrastrukturze miejskiej,
gospodarce komunalnej, na placach sktadowych wegla i kruszywa, w matych i srednich pracach
budowlanych, na stacjach, nabrzezach, placach przetadunkowych i w magazynach. Gtéwnym jej
zadaniem jest zatadunek lub przemieszczanie luznych materiatow, takich jak ziemia, piasek, zwir,
zuzel weglowy, odpady i inne substancje sypkie. Moze obstugiwac zatadunek dla ciggnikow i
ciezarowek o fadownosci 3-5 ton, a takze wykonywac prace takie jak: spychanie, kopanie, rGwnanie,
uktadanie w stosy, podnoszenie i przecigganie.

Maszyna charakteryzuje sie nastepujgcymi cechami:

Hydromechaniczny naped — petne wykorzystanie mocy silnika, automatyczna bezstopniowa
zmiana predkosci w zaleznosci od wielkosci oporu zewnetrznego, zabezpieczenie przed
zgasnieciem silnika w wyniku nagtego wzrostu obcigzenia, ttumienie i eliminowanie
wstrzgséw oraz uderzen pochodzgcych z obcigzenia zewnetrznego w celu ochrony uktadu
napedowego i silnika, wydtuzenie zywotnosci maszyny, uproszczenie obstugi, zapewnienie
komfortu pracy oraz wysoka efektywnosé¢ ekonomiczna i produkcyjna.

Centralna rama promieniowa i petnohydrauliczny uktad kierowniczy z czujnikiem obcigzenia
— wspothiezna tylna 0$, maty promien skretu, dogodny do pracy w waskich przestrzeniach,
tatwa i elastyczna obstuga, bezpieczenstwo i niezawodnosc, lekka konstrukcja oraz tatwa
konserwacja.

Naped na cztery kota, szerokie terenowe opony niskocisnieniowe, wahliwa tylna o$ -
zapewniajace doskonate wtasciwosci terenowe, zdolnosé pokonywania trudnych nawierzchni
oraz duzg site uciagu.

Uktad hamulcowy — czterokotowy, z rozpieraczem jednostronnym i szczekami hamulcowymi.
Kabina zamknieta, amortyzowany i regulowany fotel, wygodne warunki pracy oraz szerokie
pole widzenia.
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Rozdziat drugi Zasada konstrukcji i obstuga gtéwnych komponentéw

1. Uktad silnikowy
Uktad ten obejmuje gtownie: silnik, chtodnice, filtr powietrza, ttumik, zbiornik paliwa oraz uktad
sterowania pedatem przyspieszenia.
Silnik
Szczegoty dotyczace budowy, parametrow technicznych, eksploatacji i obstugi technicznej silnika
wysokopreznego znajdujg sie w dotagczonej instrukcji obstugi silnika.
Filtr powietrza
Po kazdych 50 godzinach pracy nalezy przeprowadzi¢ konserwacje filtra powietrza. Po wytgczeniu
maszyny nalezy wyja¢ wktad filtra i oczysci¢ go, przedmuchujgc sprezonym powietrzem od wewnatrz
na zewnatrz lub opukujac pokrywe korncowa. Zabrania sie czyszczenia wktadu filtra woda lub olejem.
Chtodnica
Zespot chtodnicy sktada sie z chtodnicy cieczy i chfodnicy oleju przektadniowego, stuzacych do
chtodzenia wody obiegowej i oleju przektadniowego.
Chtodnica nie moze mie¢ zadnych nieszczelno$ci. Do uzupetniania nalezy stosowa¢ miekka wode, np.
deszczowke lub wode rzeczna. Przy niskich temperaturach otoczenia nalezy codziennie po pracy
spuscic wode chiodzacg, aby zapobiec peknieciom korpusu i zbiornika wodnego wskutek
zamarzniecia.
Zaleca sie utrzymywanie chtodnicy w czystosci z zewnatrz oraz droznosci wewnatrz, co zapewni
prawidtowg efektywnos¢ chtodzenia.
Zbiornik paliwa
Zbiornik paliwa znajduje sie po prawej stronie pod pokrywa. Filtr przy wlocie paliwa nalezy czyscic¢ po
okoto 50 godzinach pracy.
2. Uktad napedowy
Uktad napedowy maszyny obejmuje: hydrauliczny konwerter momentu obrotowego, skrzynie biegow
typu power-shift, wat napedowy, mosty napedowe itd.
Zgodnie z rysunkiem (Figura 2-1), moc wytwarzana przez silnik jest wzmacniana przez konwerter
momentu obrotowego, a nastepnie przekazywana do skrzyni biegow.
Skrzynia biegéw reguluje moment obrotowy za pomocg przektadni wielostopniowej, umozliwiajac
wybor réznych przetozen — dostepne sg biegi jazdy do przodu | i Il oraz biegi wsteczne I i Il.
Ze wzgledu na nieréwnosci terenu, wychylenia tylnego mostu i uktadu kierowniczego, pozycje
przedniego i tylnego mostu oraz skrzyni biegdw zmieniajg sie wzgledem siebie. Z tego wzgledu
zastosowano uniwersalny uktad przeniesienia napedu — moc ze skrzyni biegéw przekazywana jest
przez wat napedowy z przegubem krzyzakowym i kompensatorem dfugosci do mostéw przedniego i
tylnego.
Poprzez gtowny reduktor, moc kierowana do mostéw napedowych jest modyfikowana, a kierunek
obrotu zmieniany (przeksztatcenie ruchu lewo-/prawoskretnego w osiowy — przéd/tyt), co pozwala na
napedzanie kot jezdnych.
1) Konwerter momentu obrotowego — skrzynia biegéw (Rysunek 2-2)
Konwerter momentu obrotowego jest potaczony ze skrzynia biegdw za pomoca srub. Wirnik pompy
(1) jest przykrecony do pokrywy wirnika (2), tworzac zamknietg obudowe. Jeden jego koniec jest
potgczony z kotem zamachowym silnika (3) przez elastyczny tacznik, a drugi koniec (wirnik pompy)
jest osadzony w stojaku kota (6) przez tozysko.
W obudowie umieszczone sg: turbina (4) oraz koto posrednie (5). Turbina jest potgczona z osig, a koto
posrednie (5) — poprzez wpust wielowypustowy — ze stojakiem kota. Stojak kota (6) jest

5
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przymocowany do obudowy konwertera za pomocg nakretek.
Koto zebate napedowe skrzyni biegéw (31) taczy sie z osig turbiny (32) przez wpust wielowypustowy.
Skrzynia biegdw zawiera zespoty sprzegiet: niskiego biegu do jazdy do przodu (27) oraz wysokiego
biegu do jazdy wstecz (24). Przez wpusty wielowypustowe, tarcze cierne sprzegiet osadzone s3
odpowiednio na wewnetrznych wpustach piast sprzegiet (30) i (13). Tarcze napedowe sa z kolei

osadzone na kotach zebatych (10), (28) i (12). Koto zebate (18) montowane jest na wale wyjsciowym,
a kota zebate (16) i (18) sg ze sobg zazebione.

Torque converter gearbox oil pump
|  Working pump CBG208
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2-1: Nustracja uktadu napgdowego
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Hydrauliczny konwerter momentu obrotowego
Skrzynia biegow
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Rysunek 2-2: llustracja hydraulicznego konwertera momentu obrotowego

1.

Y O U T

10.
11.
12.
13.
14.

15.
16.
17.

Wirnik pompy

Pokrywa wirnika pompy
Elastyczny panel tgczacy
Turbina

Koto posrednie

Stojak kota

Piasta wirnika pompy

8 & 31. Koto zebate napedowe
Ttok biegu do przodu

10, 12, 14, 18, 22, 28 & 29. Kota zebate
13 & 30. Piasta sprzegta
Obudowa

Wat wyjsciowy

Ptyta odbojowa oleju
Uszczelniacz olejowy

Os centralna

Ttok biegu Il

24 & 27. Zespot osi sprzegta
Koto zebate

Ttok biegu Il

Os$ turbiny
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Poprzez pierscien zebaty nylonowy (Z12) i zazebione z nim koto zebate napedowe (Z13), moc przekazywana z
silnika napedza wirnik pompy w konwerterze momentu obrotowego. W ten sposdb energia mechaniczna silnika
zostaje przeksztatcona w energie kinetyczng cieczy znajdujacej sie w wirniku pompy. Ciecz ta z duzg predkoscia
uderza w topatki turbiny, powodujac ich obrét. Energia kinetyczna cieczy zostaje ponownie zamieniona na energie
mechaniczna, ktora jest przekazywana na zewngatrz przez os turbiny.

Ciecz wyptywa z turbiny do kota posredniego. Wyptywajgc z turbiny, ciecz zgodnie z kierunkiem
fopatek zmienia kierunek i uderza w topatki kota posredniego, a jednoczesnie cisnienie hydrauliczne
dziata na koto posrednie. Koto posrednie, jako element nieruchomy, powoduje odbicie cieczy przy
zachowaniu tej samej mocy, lecz w przeciwnym kierunku. Powstaty moment reakcyjny oddziatuje
wstecznie na turbine, ktora w efekcie otrzymuje jednoczesne dziatanie momentu od wirnika pompy i
przeciwdziatajgcego momentu z kota posredniego. W ten sposéb konwerter momentu obrotowego
petni funkcje wzmacniania momentu obrotowego.

Tryb neutralny

Gdy diwignia zmiany biegéw znajduje sie w pozycji srodkowej (neutralnej), koto zebate Z1,
potgczone z turbing, zazebia sie z Z1 i Z3, ale poniewaz sprzegto nie jest wypetnione cisnieniem
hydraulicznym, kota zebate Z2 i Z3 obracaja sie swobodnie. W efekcie moc przekazywana z osi turbiny
nie moze zostac¢ przekazana dalej, a pojazd pozostaje nieruchomy.

Jazda do przodu (Advance | — niski bieg)

Gdy dzwignia zmiany biegdw ustawiona jest na jazde do przodu, a dzwignia przetozen — na niski
bieg, olej pod cisnieniem 12-14 kg/cm? wptywa do zaworu sterujgcego skrzyni biegéw. Nastepnie,
przez koncowke przewodu odpowiadajacego za niski bieg, olej przeptywa do ttoka sprzegta przez
centralny kanat olejowy w osi korpusu sprzegta.

Pod wptywem cisnienia ttok przemieszcza sie i tgczy tarcze cierne napedowe i napedzane
sprzegta niskiego biegu. Moc wejsciowa z kota Z1 zostaje nastepnie przekazana przez kota zebate Z2,
Z6, 27, 18, 79, 710, Z11 do watu wyjsciowego, skad przechodzi na przedni i tylny wat napedowy, a
nastepnie na kota poprzez przedni i tylny most napedowy — realizujgc jazde w trybie Advance I.
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Jazda do przodu (Advance Il — wysoki bieg)
Analogicznie do pierwszego biegu, olej pod cisnieniem wptywa do ttoka sprzegta, taczac tarcze
cierne sprzegta wysokiego biegu.
Moc przekazywana jest przez kota zebate: Z1, Z2, Z4, 75, Z8, 29, Z10, Z11, trafia na wat wyjsciowy i
dalej na osie napedowe, co umozliwia jazde w trybie Advance II.
Jazda wsteczna (Reverse | i Reverse Il)
Proces dziatania jest analogiczny jak dla jazdy do przodu, z t3 roznicg, ze zatacza sie sprzegto
biegu wstecznego.

e  Reverse |I: przekaz mocy przez Z1 - Z3 - sprzegto wsteczne -» Z5 -» Z4 -> sprzeglo
niskiego biegu = 26 - Z7 - Z8 - 79 - 710 - 711, az do watu wyjsciowego i két jezdnych
przez mosty napedowe.

. Reverse Il: przekaz mocy przez Z1 - Z3 - sprzeglo wsteczne ->» sprzeglo
wysokiego biegu - Z8 - 79 - Z10 -» Z11, az do watu wyjsciowego, a nastepnie na mosty
napedowe i kota — umozliwiajac jazde w trybie Reverse Il.

Budowa i zasada dziatania sprzegta:
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Rysunek 2-4: Budowa sprzegta zmiany biegéw

Legenda:

A. Koto zebate czynne

2.Tarcze cierne czynne

3.Tarcze cierne bierne

4.Piasta bierna

5.Ttok

6.Sprezyna

7.08

8, 11. Pierscien segera (zatrzaskowy)

9.Tarcza oporowa fozyska

10.Tarcza dociskowa

12, 13. Pierscienie uszczelniajace

W skrzyni biegéw zainstalowane sg cztery sprzegta zmiany biegow: jazdy do przodu, jazdy wstecz,

bieg niski (Gear-1) i bieg wysoki (Gear-H). Wszystkie sprzegta majg takg samg budowe i zasade
9
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dziatania.
Sprzegto to mokre sprzegto wielotarczowe. Zawiera po cztery tarcze napedowe (2) i napedzane (3).
Zewnetrzne wielowypusty kota zgbatego czynnego (1) s potagczone z wewnetrznymi wielowypustami
tarcz napedowych (2), a te osadzone sg na piascie napedowej sprzegta, opartej na osi (7) przez dwa
fozyska.
Zewnetrzne wypusty tarcz biernych (3) zazebiajg sie z wewnetrznymi wypustami piasty biernej (4).
Sprezyna (6) z jednej strony przylega do lewej powierzchni ttoka (5), a z drugiej oparta jest na osi
tozyska (7) przez tarcze oporow3 (9) i pierscien segera (8).
Gdy olej pod cisnieniem wptywa do prawej komory ttoka przez kanat olejowy A, ttok przesuwa sie w
lewo, pokonujgc site spreiyny, i zaciska tarcze sprzegla (napedowe i napedzane), powodujac
potaczenie sprzegta i przekazanie napedu.

2) Uktad hydrauliczny napedu (Rysunek 2-5)
Pompa oleju przektadniowego (12), zamontowana z przodu silnika, zasysa olej z miski olejowe;j
skrzyni biegow przez sitko filtrujgce (3). Nastepnie olej przechodzi przez filtr oleju (11), skad jako olej
pod cisnieniem trafia do gtldbwnego zaworu regulacyjnego cisnienia (6).
Olej z gtownego zaworu dzieli sie na dwa obiegi:
¢ Jeden kierowany jest do zaworu sterujgcego skrzyni biegéw (5) — ci$nienie robocze: 1,2-1,4
MPa,
e Drugi trafia do hydraulicznego konwertera momentu obrotowego (1) — ci$nienie robocze:
0,4-0,55 MPa.
Z konwertera olej wyptywa z cisnieniem 0,15-0,25 MPa, nastepnie przechodzi przez chtodnice oleju
(4) do piasty sprzegta, gdzie smaruje tozyska i kota zgbate oraz chtodzi tarcze cierne sprzegta, po
czym wraca do skrzyni biegow.
Normalna temperatura robocza oleju przektadniowego wynosi 90-95°C, a temperatura chwilowa
nie powinna przekracza¢ 120°C. W przeciwnym wypadku nalezy zatrzymac silnik i schtodzi¢ uktad.

a. Zawor sterujacy skrzyni biegow (Rysunek 2-6)
Zawor ten sktada sie z:

e zaworu zmiany biegéw (speed valve),
zaworu kierunku jazdy (reversing valve),

zaworu odcinajacego (isolating valve),
korpusu zaworu (valve body).
Zawor zmiany biegéw zawiera:
e dZwignie zmiany biegow (2),
» sprezyne (9),
« kulke stalowa (10).
Pociggajac dzwignie, mozna ustawi¢ skrzynie biegdw w pozycjach: bieg niski, neutral, bieg
wysoki.
Zawor zmiany kierunku jazdy zawiera:
e dzwignie kierunku jazdy (3),
 sprezyng (4),
e kulke stalowa.
Pociaggajac te dzwignie, ustawia sie pozycje: jazda do przodu, neutralna, jazda wstecz.

10
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Rysunek 2-5: Przewody olejowe konwertera momentu obrotowego i skrzyni biegow
Legenda:
1. Hydrauliczny konwerter momentu obrotowego

2. Skrzynia biegéw
3. Sitko filtrujace
4. Chtodnica oleju
5. Zawor sterujacy skrzyni biegow
6. Glowny zawor regulacyjny cisnienia
7, 8, 9. Manometry (wskazniki cisnienia)
7. Termometr
8. Wlew oleju

9. Pompa oleju

11
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Rysunek 2-6: Zawor sterujgcy skrzyni biegéow
Legenda:

1. Korpuszaworu

2. Diwignia zaworu zmiany biegéw

3. Dzwignia zaworu zmiany kierunku jazdy

4,5, 9. Sprezyna

4. Zawor odcinajacy

5. Ttok zaworu odcinajacego

6. Kula stalowa

Opis dziatania zaworu sterujgcego skrzyni biegéw:
Zawor zmiany kierunku jazdy i zawdr zmiany biegéw s3 zintegrowane, umozliwiajgc obstuge
czterech tryboéw jazdy: Advance |, Advance Il, Reverse |, Reverse Il.

e«  Gdy diwignia zaworu kierunku jazdy (3) zostanie wyciagnieta, olej pod ciénieniem z
gtéwnego zaworu regulacyjnego wptywa do zaworu kierunku jazdy i przez otwor ,,a” trafia do
sprzegta jazdy do przodu. Ttok przesuwa sie, tacac tarcze cierne napedowe i bierne, przez co
skrzynia wchodzi w bieg do przodu. Ustawiajac diwignie zmiany biegéw (2) w pozycji
pierwszego lub drugiego biegu, wybiera sie Advance | lub Advance II.

e Gdy dzwignia zaworu kierunku jazdy (3) zostanie wcisnieta do przodu, olej ptynie
przez otwor ,b” do sprzegta biegu wstecznego. W tym przypadku skrzynia biegéw przechodzi
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w bieg wsteczny, a w zaleznosci od pozycji dzwigni zmiany biegdw (2), uzyskujemy Reverse |
lub Reverse Il.

Zawor odcinajacy (Isolating Valve):
Sktada sie z zespotu zaworu sterujacego, ttoka (6) oraz sprezyny (5).

e W normalnych warunkach jazdy, gdy pedat hamulca nie jest wcisniety, zawor
odcinajacy znajduje sie w pozycji Srodkowe] (przeptyw swobodny).

e  Gdy kierowca nacisnie pedat hamulca, olej pod cisnieniem z uktadu hamulcowego
trafia do komory olejowej zaworu sterujacego, przesuwa ttok (7), ktory przemieszcza suwak
(6), sprezajac sprezyne (5).

. Suwak zaworu odcinajgcego zamyka przeptyw oleju z zaworu kierunku jazdy
(otwory a i b) do sprzegiet skrzyni biegéw, odtaczajac naped.

Korzysci:

e  Utatwia skuteczne hamowanie maszyny.

e Cata moc silnika zostaje w tym czasie skierowana do osprzetu roboczego (np. tyzki),
co zwieksza efektywnos¢ prac zatadunkowych i spychania.

b. Gtéwny zawdr regulacyjny cisnienia (Rysunek 2-7)
Giéwne elementy:

1.Korpus zaworu

6.Suwak (spool)

7, 8. Sprezyny

9. Sprezyna stozkowa

10.Zawor kulowy przelewowy

Zasada dziatania:
. Olej pod cisnieniem z pompy oleju wptywa do komory A zaworu.
e Gdy cisnienie w komorze A przekroczy 1,1 MPa, olej pokonuje opodr sprezyn (7 i 8),
przesuwajgc suwak (6) w dot i otwierajgc komore B.
e Olej z komory B trafia do hydraulicznego konwertera momentu obrotowego.
e Jezeli cisnienie w komorze B przekroczy 0,4 MPa, zawér kulowy (10) otwiera sie i
nadmiar oleju jest zwracany do zbiornika oleju.
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Rysunek 2-7: Schemat gtdwnego zaworu regulacyjnego cisnienia

Legenda:

1.Korpus zaworu  2.Elastyczny sworzen

3.Blokada

4,5Uszczelki typu O-ring  4.Suwak (trzpien zaworu)

5.Sprezyna stozkowa

8.Sruba regulacyjna

7, 8. Sprezyny

6.Zawor kulowy 7.Gniazdo zaworu

9.Nakretka
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Rysunek 2-8: Budowa osi napedowej

1.

WwooNOWL AWK

P PP R R R PR
SN O un B WwMN RO

Gtéwne koto retarderowe
Dyferencjat

Koto stozkowe napedzajace
Koto zebate dyferencjatu
Potwat

Prawy element dyferencjatu
Podktadka zebatki osi ziemnej
Podktadka kota planetarnego
Sruba

. Watek zebatki dyferencjatu (watek krzyzowy)
. Koto stozkowe napedzane

. Zewnetrzna obudowa osi napedowej

. Tarcza hamulcowa

. Tarcza hamulcowa (dysk)

. Piasta hamulca

. Obrecz

. Potwat
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2) O$ napedowa
tadowarka jest pojazdem o napedzie na wszystkie kota: zarowno o$ przednia, jak i tylna sg osiami
napedowymi. Réznica miedzy osig przednig a tylng polega na przeciwnym kierunku skretu srubowego

pary kot stozkowych zebatych w gtéwnym napedzie. Koto stozkowe srubowe obraca sie w lewo dla osi
przedniej oraz w prawo dla osi tylne;j.

Budowa osi napedowej (patrz Rysunek 2-8) sktada sie gtéwnie z obudowy osi, gtéwnego retardera
oraz zespotu dyferencjatu, podtfosi itp. Obudowa osi jest zamontowana na ramie, przenoszac
obcigzenia z ramy na kota. Obudowa osi petni takze funkcje gtéwnego retardera. Po6tos jest
zamontowana na masie nosnej. Gtowny retarder to jednopoziomowy retarder z kotem stozkowym
Srubowym, ktory przekazuje moment obrotowy i ruch z watu napedowego. Dyferencjat sktada sie z
dwaéch stozkowych két zebatych prostych pétosi (5), watka krzyzowego (2) oraz czterech stozkowych
kot zebatych prostych roznicowych (4), lewego i prawego korpusu dyferencjatu (2, 6). Dyferencjat
petni funkcje roznicowa, umozliwiajgc rozne predkosci obrotowe kot po lewej i prawej stronie oraz
przekazuje moment obrotowy i ruch z gitéwnego retardera na pétosie potaczone z piastg (6) za
pomoca podwajnych srub.

Zasada dziatania (patrz Rysunek 2-9): za pomocg kota srubowego napedowego (7) wat napedowy (8)
napedza koto stozkowe napedzane (6), przez co moment obrotowy jest przekazywany do tego kofa. Za
pomocg lewego i prawego korpusu dyferencjatu (1), ktére sg potgczone z kotem stozkowym
napedzanym, moment obrotowy trafia na watek krzyzowy (2), a nastepnie, przez cztery kota zebate
dyferencjatu (3) zamontowane na watku krzyzowym, do stozkowych kot potosi po lewej i prawej
stronie (4).

Jesli kota po lewej i prawej stronie obracajg sie z takg samg predkoscig (tzn. podtoze wywiera
jednakowy moment oporu na potosie), nie zachodzi wzgledny ruch miedzy kotami zebatymi potosi w
dyferencjale — kota napedowe po obu stronach zachowuja sie, jakby byty potaczone jednym watem.
Natomiast podczas skretu pojazdu lub jazdy po nierdwnym terenie, gdy kota po lewej i prawej stronie
wymagajg réznych predkosci obrotowych (tzn. podtoze wywiera rézne momenty oporu na poétosie po
lewej i prawej stronie, a roznica ta jest wieksza niz moment wymagany przez dyferencjat), kota zebate
dyferencjatu obracajg sie wokdét wtasnej osi, pozwalajgc na rézne predkosci obrotowe koét i realizujac
funkcje réznicowa.

Za pomocg potosi (5) moc jest przekazywana do két (9), co umozliwia fadowarce poruszanie sie.
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Rysunek 2-9: llustracja osi napedowej

1. Dyferencjat
Watek zebaty dyferencjatu (watek krzyzowy)
Koto stozkowe dyferencjatu
Pétos
Koto stozkowe napedzane
Koto stozkowe napedowe
Wat napedowy

8. Koto
Regulacja i konserwacja osi napedowej powinny by¢ przeprowadzane zgodnie z nastepujgcymi
wymaganiami:
a. Luzy boczne miedzy zebami napedowego i napedzanego kota stozkowego srubowego powinny
wynosi¢ 0,20-0,34 mm, z odchytkg nie wiekszg niz 0,15 mm. Luzy boczne regulowane s3 za pomocg
nakretki dyferencjatu.
b. Luzy tozysk na obu koncach napedzanego kota stozkowego regulowane sg nakretkg dyferencjatu
napedowego tak, aby zachowa¢ luz osiowy 0,10-0,15 mm.
c. Powierzchnia styku zebéw napedowego i napedzanego kota stozkowego powinna obejmowac 60%
dtugosci zeba oraz 50% jego wysokosci, a punkt styku powinien znajdowac sie na srodku powierzchni
zeba, blisko jego koricéwki.
d. Po przepracowaniu przez gtéwny mechanizm napedowy okoto 1200 godzin, nalezy wymienic smar i
dobra¢ go odpowiednio do marki, regionu oraz sezonu.
4) Wat napedowy
Wat napedowy skfada sie gtownie z przegubu uniwersalnego, elementu rozpreznego i samego watu
napedowego.

e Przegub uniwersalny sktada sie z widelca przegubu uniwersalnego (1), pierscienia
zabezpieczajgcego (2), rolek (3), watka krzyzowego (6) oraz tulei widelca przegubu
uniwersalnego (8) (patrz Rysunek 2-10). Jego gtéwna funkcjg jest przenoszenie momentu
obrotowego i obracanie sie przy zmianie kata potozenia.

« Element rozpreiny zbudowany jest z pary wewnetrznych i zewnetrznych wielowypustéw,
ktére umozliwiajg zmiane dtugosci catkowitej watu napedowego. Dtugo$é wielowypustow
musi zapewniac, ze w zadnych warunkach pracy wat nie wypadnie ani nie cofnac sie.

e Rura watu napedowego to rurka okragta wykonana z walcowanych blach stalowych, ktéra
stuzy do przenoszenia momentu obrotowego i obracania watu.

NonhkwnN
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Regulacja i serwis watu napedowego
Nalezy zwroci¢ uwage na:
a. Regularne smarowanie wielowypustow watu i watka krzyzowego smarem smarowym;
b. Sprawdzanie dokrecenia srub mocujgcych watu napedowego podczas obstugi pojazdu;

¢. Utrzymanie widelcéw przegubu uniwersalnego na obu koricach watu napedowego na tym samym
poziomie i oznaczenie ich strzatkami, aby unikng¢ btednego ustawienia podczas demontazu i napraw.

3. Uktad kierowniczy
W tadowarce zastosowano uktad kierowniczy i urzadzenia robocze oparte na systemie rozdzielacza z
wspolng pompga. Uktad kierowniczy sktada sie gtéwnie z:

« uktadu kierowniczego petnohydraulicznego z czujnikiem obcigzenia (load-sensing),

e« zaworu priorytetowego,

« sitownika hydraulicznego kierownicy,

e przewodow hydraulicznych,

e oraz zbiornika i pompy oleju wspétdzielonych z uktadem hydraulicznym urzadzen roboczych.
Na Rysunku 2-11 pokazano zasade dziatania ukfadu.
Cisnieniowy olej z pompy najpierw trafia do zaworu priorytetowego. Bez wzgledu na obciagzenie i
predkosc¢ obrotu kierownicy, zawor priorytetowy najpierw przydziela odpowiedni przeptyw oleju do
uktadu kierowniczego, zapewniajgc ptynng i niezawodng prace kierownicy. Nadmiar oleju jest
przekazywany do uktadu hydraulicznego urzadzen roboczych, co eliminuje straty energii
spowodowane nadmiernym dostarczaniem oleju do uktadu kierowniczego i zwieksza efektywnosé
catego systemu.
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Rysunek 2-10: Wat napedowy z przegubem uniwersalnym
1. i12. Widelec przegubu uniwersalnego

Pierscien zabezpieczajacy (snap ring)

Sworzen rolkowy

Tuleja

Uszczelka olejowa typu Calicut

Watek krzyzowy (cross axle)

Smarowniczka (grease fitting)

Widelec tulei przegubu uniwersalnego

. Tuleja zabezpieczajgca przed kurzem (anti-dust sleeve)

10. Rura watu napedowego

11. Widelec przegubu uniwersalnego

©®NOU AW
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Rysunek 2-11: Uktad hydrauliczny uktadu kierowniczego

1.

o wunkwWwN

Zbiornik oleju

Pompa oleju

Zawor priorytetowy

Uktad kierowniczy z czujnikiem obcigzenia (load-sensing steering device)
Zawor bezpieczenstwa przelewowego (spillover safety valve)

Sitownik hydrauliczny uktadu kierowniczego
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Uktad hydrauliczny uktadu kierowniczego — dziatanie:

Na linii uktadu kierowniczego zamontowany jest zawdr jednokierunkowy, ktdory zapobiega
cofnieciu sie oleju z sitownika hydraulicznego do uktadu kierowniczego i powodowaniu
samoczynnego powrotu kierownicy.

Gdy kierownica jest skrecana w lewo, przez uktad kierowniczy z czujnikiem obcigzenia olej trafia do
komory sitownika hydraulicznego i skreca tadowarke w lewo. Gdy kierownica jest skrecana w prawo,
olej przez ten sam uktad trafia do drugiej komory sitownika i obraca tadowarke w prawo.

Jesli kota napotkaja przeszkode lub sitownik hydrauliczny dojdzie do skrajnej pozycji, a cisnienie oleju
w uktadzie przekroczy 1 MPa, zawor przelewowy otwiera sie, umozliwiajgc nadmiarowi oleju powroét
do zbiornika. Chroni to uktad przed przecigzeniem.

4. Uktad hydrauliczny urzadzenia roboczego

Hydraulika urzadzenia roboczego tadowarki sktada sie giéwnie z pompy zebatej, zaworu
priorytetowego, zaworu kierunkowego wielodrogowego, sitownika hydraulicznego wysiegnika (boom),
sitownika hydraulicznego skrzyni (tipper hopper), zbiornika oleju oraz przewoddéw hydraulicznych
(patrz rysunek 2-12).
Przez zawor priorytetowy pompy zebatej cisnieniowy olej trafia do zaworu kierunkowego
wielodrogowego. Przesuwajac odpowiedni suwak zaworu, olej jest kierowany do sitownika
wysiegnika lub sitownika skrzyni. Przy bezczynnosci urzgdzenia roboczego, olej wraca do zbiornika
przez przewody zaworu i filtr.

Gtowne elementy uktadu:
1. Zawor kierunkowy wielodrogowy (rysunek 2-13) — jest to zawodr separacyjny
wielodrogowy, zbudowany giéwnie z:
e  zaworu bezpieczenstwa (1),
s« obudowy zaworu napetniajacego (2),
. zaworu kierunkowego skrzyni (3),
e zaworu kierunkowego wysiegnika (4),
¢ obudowy zaworu powrotu (5).

Pomiedzy zaworami skrzyni i wysiegnika potaczenie jest szeregowo-réwnolegte. Zawor
kierunkowy skrzyni to tréjdrozny zawor z przesunietg sprezyng. Ma komory Po, P, O oraz A i B.
Gdy dzwignia jest w pozycji Srodkowej, olej Po wraca do zbiornika przez przewdd miedzy komorg O
(patrz przekréj A-A) a dZwignia. Po przesunieciu dzwigni przewdd zostaje odciety. Gdy cisnienie oleju
na wlocie wzrasta, olej z komory Po otwiera zawér jednokierunkowy (16) i trafia do dwéch komor P, a
stamtad do komér roboczych A lub B. Olej wracajgcy ze sitownika trafia do komory O i wraca do
zbiornika.

Przy podnoszeniu skrzyni konieczne jest automatyczne wysuniecie sitownika hydraulicznego
skrzyni, by utatwi¢ ruch czteroramiennego mechanizmu diwigniowego. Dlatego zawdr kierunkowy
skrzyni ma dwa zawory upustowe przecigzeniowe o takiej samej budowie jak zawor bezpieczenstwa —
jeden zapobiega przecigzeniom, drugi uzupetnia olej, by unikngé powstania podcisnienia.

Zawor kierunkowy wysiegnika to czteropozycyjny zawodr ze stalowa kulkg ustalajgca pozycje. Jego
konstrukcja i zasada dziatania sg podobne do zaworu kierunkowego skrzyni, z tym ze suwak ma
dodatkowg pozycje ptywajaca, w ktorej wszystkie komory A, B i O s3g ze sobg potgczone.
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Zawor bezpieczenstwa to zawér przelewowy o zmiennym ttumieniu (variable damping). Pod
wpltywem stabej sprezyny (9) i cisnienia oleju gtéwny suwak (8) jest lekko docisniety do tulei (7), ktéra
z kolei jest mocno docisnieta do korpusu zaworu (10). Razem oddzielajg komore roboczg zaworu
kierunkowego (A) od komory powrotu (O).
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Rysunek 2-12: Hydrauliczny system urzadzenia roboczego
1. Cylinder ttumiacy
2. Cylinder podnoszacy
3. Zawor rozdzielajacy
4. Filtr
5. Zbiornik oleju

Rysunek 2-13: Wielodrozny zawér zwrotny

1.Zawor bezpieczeristwa 2.0budowa zaworu napetniajgcego  3.Zawor zwrotny zsypu wywrotki
4.Zawor zwrotny ramienia  5.0budowa zaworu powrotnego  6.Zawor boczny

7.Tuleja 8.Gtéwny element zaworu 9 & 13 Sprezyna 9.Podstawa zaworu

10.Prowadzacy element zaworu 11.0budowa zaworu  12.Sruba regulacyjna

13.Zawor przelewowy i napetniajacy 14.Zawor jednokierunkowy
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Gdy cisnienie oleju w komorze A przekracza ustawione cisnienie zaworu, otwiera sie prowadzacy
suwak (11). Olej przeptywa przez centralny otwor suwaka (6). Przy matym oporze cisnienie oleju w
komorze a jest nieco nizsze niz w komorze A. Pod wptywem tej roznicy cisnien suwak pokonuje site
sprezyny (9) i przesuwa sie w prawo az do momentu, gdy zbliza sie do zaworu pilotowego. Sita
dziatajgca na suwak w komorze A jest bezposrednio przekazywana do zaworu pilotowego, ktéry
otwiera sie jeszcze bardziej. Z drugiej strony, poniewaz zawor pilotowy ogranicza przeptyw przez
centralny otwor suwaka, olej moze przeptywac tylko przez szczeline miedzy suwakiem a gtownym
ttokiem. Dziatanie antyoscylacyjne tej szczeliny jest znacznie wieksze niz samego otworu centralnego
suwaka. W rezultacie ci$nienie w komorze a szybko spada, a tuleja (sleeve) szybko sie otwiera pod
wptywem rdznicy cisnien miedzy komorami A'i a.

W normalnej pracy, gdy cisnienie oleju w komorze A jest wyzsze niz w komorze O, tuleja, gtéowny ttok i
suwak s3 mocno dociskane do korpusu zaworu. Gdy cisnienie oleju w komorze A jest nizsze niz w
komorze O, tuleja, gtowny ttok i suwak otwierajg sie pod wptywem tej roznicy cisnien, dziatajgc jak
zwykty zawor jednokierunkowy, aby uzupetnié¢ olej z komory O do komory A.

2. Sitownik hydrauliczny (rysunek 2-14): w tadowarce wszystkie sitowniki hydrauliczne maja
zasadniczo te samg budowe i s3 podwodjnie dziatajagcymi sitownikami ttokowymi z
pojedynczym ttoczyskiem, sktadajgcymi sie gtéwnie z koncéwki cylindra (1), korpusu cylindra
(4), ttoka (2), ttoczyska cylindra (5) i uszczelnien. Gdy olej pod ciénieniem przechodzi przez
zawor wielodrogowy do kanatu olejowego a, ciecz olejowa przesuwa ttok w prawo. Olej po
prawe]j stronie tloka wraca przez kanat olejowy b do zbiornika oleju, a ttoczysko cylindra
wysuwa sie. Podobnie, gdy olej wptywa do kanatu b, a kanat a odprowadza olej, ttok przesuwa
sie w lewo, a ttoczysko cofa sie. Poniewaz ttoczysko i ttok sg ze sobg potgczone, rézni sie
powierzchnia robocza po obu stronach ttoka. Przy tym samym cisnieniu oleju sita dziatajgca po
lewej stronie tfoka jest wieksza.

3. Pompa zebata (rysunek 2-15): hydrauliczny uktad roboczy i uktad kierowniczy korzystajg z
jednej wspdlnej pompy zebatej o ciSnieniu roboczym 16 MPa i wydatku 40 ml/obrot. Pompa
jest zebatg pompga zewnetrzng o statej szczelinie osiowej, o ogdlnej konstrukcji tréjptytowe;j.
Miedzy czotem zeba a boczng ptyta istnieje okreslona szczelina osiowa. Miedzy zewnetrzng
srednicg zeba a otworem wewnetrznym korpusu pompy jest okreslona szczelina promieniowa.
Gtowne czesci to przednia pokrywa pompy (4), tylna pokrywa pompy (9), korpus pompy (7),
koto napedowe (3), koto napedzane (14) itd.

Podczas pracy pompy, koto napedowe obraca sie zwiekszajgc objetos¢ komory olejowej pompy.
Wytwarza sie miejscowa proznia miedzy dwoma kotami, a pod cisnieniem atmosferycznym olej
wptywa do komory ssgcej pompy. Olej miedzy dwoma kotami jest zamkniety przez wewnetrzng
komore boczng pompy. Obrét két przenosi olej do komory ttoczacej. W komorze wylotowej kota
zazebiajg sie wzajemnie podczas ciagtego obracania. Objeto$¢ komory olejowej stopniowo sie
zmniejsza, a olej jest wypychany przez wyloty. Pod obcigzeniem zewnetrznym wytwarzane jest
cisnienie oleju.

Podczas pracy pompy, przez szczeling osiowg olej hydrauliczny przeptywa do tozyska w celu
smarowania. Przez kanaty olejowe przedniej i tylnej pokrywy oraz otwory olejowe bocznych ptyt olej
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wptywa do koncéw uszczelek, a nastepnie wraca do komory ssgcej pompy. Aby zmniejszyé przecieki
wewnetrzne, utrzymac wymagane ci$nienie robocze i zwiekszy¢ wydajnos¢ objetosciowa pompy, na
obu koncach kota napedowego zainstalowano pierscienn uszczelniajacy. Pod dziataniem oleju
hydraulicznego duza powierzchnia czotowa pierscienia uszczelniajacego przylega S$cisle do
powierzchni pierscieniowej przedniej i tylnej pokrywy pompy, zapewniajac uszczelnienie. Dzieki
kontrolowanej szczelinie olej z otworu wewnetrznego pierscienia uszczelniajgcego i szczeliny kota
napedowego powoduje stosunkowo duzy spadek cisnienia, co zmniejsza objetos¢ przeciekow,
eliminuje site osiowa i zapewnia prawidtowg prace pompy. Na styku korpusu pompy i pokrywy
zamontowana jest duza uszczelka O-ring zapobiegajgca wyciekom zewnetrznym, a na tozysku mata
uszczelka O-ring zapobiegajgca wyciekom wewnetrznym. Przednia pokrywa pompy wyposazona jest
w samozaciskowe uszczelnienie olejowe, ktore zapobiega zasysaniu powietrza i wyciekom
zewnetrznym. PierScien zabezpieczajacy kontroluje ruch osiowy uszczelnienia olejowego.
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Rysunek 2-14: llustracja sitownika hydraulicznego wysiegnika i obrotowego kubetka

1.
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Koricéwka cylindra

Ttok

Uszczelka pierscieniowa typu Y
Korpus cylindra

Ttoczysko cylindra

Tuleja prowadzaca

Pierscien uszowy

tozysko przegubowe
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Rysunek 2-15: llustracja konstrukcji pompy zebatej

Panel boczny

Pierscien zabezpieczajacy

Koto napedowe

Przednia pokrywa pompy
Samouszczelniajaca uszczelka olejowa
Uszczelka typu O

Obudowa pompy

Pierscien uszczelniajacy

Tylna pokrywa pompy

. Pierscien uszczelniajacy
. Sruba

. Sworzen rolkowy

13.
14.

tozysko wateczkowe
Koto napedzane
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Rysunek 2-16: Schemat uktadu hamulcowego
1. Szczeka hamulcowa

2. Pedat hamulca
3. Pojemnik oleju
4. Pompa hamulcowa
5. Wytacznik hamulca

6\7. Tréjnik

Uktad hamulcowy tadowarki obejmuje system hamulca noznego i hamulca recznego, ktére s3 dwoma
niezaleznymi systemami. System hamulca noznego stosuje hamulec szczekowy na cztery kota z
hamowaniem powietrzno-olejowym (zobacz rysunek 2-16), ktory wttacza ptyn hamulcowy do
pomocniczego cylindra hamulcowego szczek w celu hamowania. System hamulca recznego jest
uzywany, gdy kierowca opuszcza pojazd lub podczas postoju na pochytosci, przy czym hamulec
postojowy to zewnetrzny bebnowy hamulec reczny.

1) Hamulec reczny

Do hamowania watu wyjsciowego skrzyni biegdw podczas postoju na pochytosci stosowany jest
zewnetrzny bebnowy hamulec reczny. Hamulec reczny jest potgczony z dZzwignig hamulca recznego za
pomoca stalowego linki.

Podczas hamowania dzwignia hamulca recznego jest pociggana, napinajac linke stalowg, co powoduje,
ze tarcze cierne dociskajg sie do piasty hamulcowej, realizujgc hamowanie. Aby zwolni¢ hamulec,
nalezy zwrdcié dzwignie do pozycji poczatkowej, co eliminuje napiecie. Sprezyna powoduje powrét
tarcz ciernych do pozycji wyjsciowej, oddzielajac je od piasty.

Instrukcja obstugi systemu hamulca noinego:
1. Napetnij pojemnik oleju gtdwnego cylindra hamulcowego mineralnym ptynem hamulcowym.
Jesli poziom ptynu jest zbyt niski, uzupetnij go na czas. Pokrywa pojemnika powinna mie¢ maty
otwor do potfaczenia z atmosfera.
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2. Obecnos$é gazu w uktadzie hydraulicznym wptywa na skutecznosé hamowania. Gaz nalezy
odpowietrzy¢ podczas wymiany czesci i czyszczenia uktadu, wedtug nastepujacych krokow:
a. Oczys¢ zabrudzenia z obwodu hydraulicznego, pojemnika oleju, wlotu oleju i zaworu
odpowietrzajacego;
b. Napetnij zbiornik ptynem hamulcowym;
c. Do zaworu odpowietrzajgcego podtgcz przezroczystg rurke, ktorej jeden koniec umiesé w
zbiorniku na olej, aby zbiera¢ wyptywajgcy ptyn;
d. Otworz zawdr odpowietrzajacy i naciskaj stale pedat hamulca, az wyptywajacy ptyn bedzie
pozbawiony pecherzykéw powietrza. Nastepnie zamknij zawor i zwolnij pedat.
W czasie odpowietrzania poziom oleju w zbiorniku powinien by¢ wyzszy niz minimalna
wartos¢, aby unikngc¢ dostania sie powietrza do uktadu.

6. Urzadzenie robocze i rama

1) Urzadzenie robocze

Urzadzenie robocze maszyny sktada sie gtéwnie z tyzki, drazka naciagowego, ramienia, belki, drazka
wychylnego itp. (zobacz rysunek 2-17). Mechanizm obracajacej sie tyzki wykorzystuje konstrukcje
odwrodcenia w ksztatcie litery BZ°, pojedynczy drazek wychylny i pojedynczy drazek naciggowy.
Charakteryzuje sie to wiekszym zasiegiem wysypu i wiekszym katem podnoszenia tyzki, tatwym
napetnianiem tyzki i brakiem opadania podczas podnoszenia. Po wysypaniu materiatu z najwyiszej
pozycji i bezposrednim opadnieciu do najnizszej pozycji, tyzka automatycznie przechodzi w tryb
kopania.

Ramie ma konstrukcje jednoptytowa. Tylny koniec opiera sie na przedniej ramie, przedni faczy sie z
tyzkg, a sSrodkowa czes¢ jest potaczona z sitownikiem hydraulicznym ramienia. Gdy sitownik
hydrauliczny ramienia wysuwa sie i cofa, utrzymuje obrot drgzka wychylnego wokot jego centralnego
punktu podparcia. Poprzez potgczenie z drazkiem naciggowym tyzka obraca sie w gore i dot,
wspotpracujgc z ramieniem przy podnoszeniu oraz z pojazdem podczas jazdy do przodu i do tytu,
realizujac wszystkie operacje.

tyzka jest pozioma i wyposazona w zehy, ktére sg przymocowane do giéwnego ostrza podwodjnymi
Srubami. Zuzyte zeby mozna wymienia¢. W przypadku powaznego zuzycia gtdwnego ostrza mozna je
cigé i wymieniac.

Urzadzenie robocze ma potaczenia przegubowe miedzy tyika a ramieniem, tyzka a drazkiem
naciggowym, drazkiem naciggowym a drazkiem wychylnym, drazkiem wychylnym a ramieniem,
ramieniem a ramg, ramieniem a sitownikiem hydraulicznym oraz drazkiem wychylnym a sitownikiem
hydraulicznym, a luz montazowy wynosi 0,18-0,34 mm. Podczas pracy wystepuje zuzycie miedzy
sworzniem a tulejg. Gdy luz przekracza 0,6—0,7 mm, tuleje lub sworznie nalezy wymienic.
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Rysunek 2-18: Konstrukcja ramy
1. Rama przednia
2. Rama tylna
3. Drazek wychylny (rocker)
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1) Rama

Rama jest podstawg do potgczenia i montazu wszystkich czesci maszyny, sktada sie gtownie z
ramy przedniej i tylnej. Dodatkowo, rama tylna jest wyposazona w drazki wychylne (rockery) (zobacz
rysunek 2-18). Rama przednia i tylna sg potgczone zawiasami z trzpieniami. Rama przednia jest
umieszczona na przedniej osi i zamocowane sg do niej urzgdzenia robocze. Rama tylna jest potgczona
z tylng osig przez drazki wychylne, na ktorych zamontowane sg silnik, przektadnia momentu
obrotowego, skrzynia biegoéw, kabina i mechanizm sterowania. Mechanizm kierowniczy stuzy do
utrzymania ramy przedniej i tylnej w ruchu obrotowym wokét osi zawiasu. Rama tylna i drazki
wychylne sg potaczone trzpieniami. Drazek wychylny moze sie porusza¢ do gory i do dotu o kat 12°
wokot osi zawiasu, dzieki czemu maszyna moze poruszac sie po nierownych drogach, zachowujgc przy
tym dobra stabilnosé.

7. Uktad elektryczny

Uktad elektryczny maszyny ma napiecie znamionowe 24V DC, system jednoprzewodowy z
ujemnym uziemieniem.

Uktad elektryczny obejmuje zasilanie, system rozruchu, oswietlenie oraz sygnalizacje itd.
(rysunek 2-19 przedstawia schemat uktadu elektrycznego).

1) Zasilacz

Obejmuje akumulator, generator, regulator napiecia, amperomierz itd. Akumulator to model
6-Q-75; pojemnos¢ znamionowa: 75Ah; napiecie: 12V. Dwa akumulatory sa potaczone réwnolegle do
uzytku, z ujemnym uziemieniem. Napiecie wyjsciowe znamionowe: 24V.

Generator prostownikowy krzemowy to model JF 2314Y: napiecie znamionowe: 28V, moc
znamionowa 350W, a regulator napiecia model FT211. Generator i akumulator sg potaczone
rownolegle, aby zasila¢ odbiorniki. Gdy silnik pracuje z duzg predkoscig, oprocz zasilania odbiornikow,
generator faduje rowniez akumulator, a napiecie tadowania jest kontrolowane przez regulator

napiecia.
Amperomierz stuzy do wykrywania stanu tadowania i roztadowania akumulatora. Wskaznik
wychyla sie w strone ,,+” by wskazac¢ tadowanie, a w strone ,,-” — roztadowanie.
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Rysunek 2-19: Schemat uktadu elektrycznego tadowarki

Silnik rozruchowy model QD251a to silnik pradu statego zasilany napieciem 24V i moca 3,7 kW.
Wyposazony jest w elektromagnetyczny mechanizm przektadniowy oraz jednokierunkowe sprzegto

buforowe,
uruchomieniu silnika Diesla.

ktore zapobiega uszkodzeniom

spowodowanym wysokimi
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Po potgczeniu zasilania z cewky elektromagnetyczng przez wtgcznik rozruchu, na skutek dziatania
elektromagnetycznego, element ferromagnetyczny zostaje przyciggniety, co powoduje zazebienie
kota napedowego z kotem zamachowym za pomoca dzwigni. W ten sposdb obwod silnika
rozruchowego zostaje zamkniety, co powoduje uruchomienie silnika rozruchowego i obrét kota
zamachowego. Po wytaczeniu wiacznika rozruchu, zasilanie cewki elektromagnetycznej zostaje

odciete, magnes zanika, a rdzen wraca do pierwotnej pozycji, roztgczajac koto napedowe od kota
zamachowego i przerywajgc obwaod silnika rozruchowego.

3) System oswietlenia i sygnalizacji

System oswietlenia obejmuje przednie i tylne reflektory, lampke oswietleniowg, lampke panelu
wskaznikow, kierunkowskazy itp.

System sygnalizacji zawiera klakson, przednie i tylne Swiatta kierunkowskazéw, swiatto stopu, sygnaty
btyskowe, czujniki oraz wskazniki.

Instrukcje dotyczace uktadu elektrycznego:

1. Raz w tygodniu sprawdzaj poziom i gestos¢ elektrolitu w akumulatorze. Poziom ptynu
powinien by¢ okoto 10-15 mm powyzej ptytki polowej. Jesli poziom jest niski, uzupetnij
destylowang wodg3. Latem stosunek elektrolitu nie powinien by¢ nizszy niz norma, zimg nie
nizszy niz 1,245 (wartos¢ normalna: 1,25-1,26, zima: 1,28-1,29).

2. Regularnie sprawdzaj, czy potaczenia przewoddw nie sg poluzowane i utrzymuj je w czystosci.
Wymieniaj uszkodzone ztacza i przerwane kable. Aby zapewnic¢ tadowanie przez generator,
nalezy takze sprawdzac i regulowac napiecie paska wentylatora silnika.

3. Po codziennej pracy lub podczas postoju na inspekcje, wigcz swiece zarowg na 10-20 sekund,
aby podgrzac powietrze w cylindrze.

4. (Brak punktu 4 w oryginalnym tekscie)

5. Akumulator powinien by¢ zamontowany jak najblizej silnika rozruchowego, aby zmniejszyc
dtugosc¢ przewodow i unikngé¢ nadmiernego spadku napiecia. Spadek napiecia nie powinien
przekraczac 1V, a przewody powinny mie¢ przekrdj co najmniej 35 mm? i by¢ przeznaczone do
niskiego napiecia.

6. Aby utrzymaé generator prostownikowy krzemowy, nie wolno stosowaé rozruchu z
uziemionym biegunem, by zapobiec uszkodzeniu elementéw prostownika krzemowego.

7. Regulator napiecia jest precyzyjnym urzgdzeniem i nie powinien by¢ demontowany do
regulacji. Jesli konieczna jest regulacja, wykonaj ja na specjalistycznym sprzecie. Przy
wyfgczonym silniku natychmiast wytagcz kluczyk zaptonu, aby zapobiec roztadowaniu
akumulatora przez cewke elektromagnetyczng i utracie energii.

8. Silnik rozruchowy pobiera duzy prad, dlatego czas pracy rozruchu nie powinien przekracza¢ 10
sekund na jedno uruchomienie. W przypadku kolejnych préb rozruchu nalezy zrobi¢ co
najmniej 2 minuty przerwy, a liczba préb nie powinna przekraczac¢ 10, aby nie uszkodzi¢ silnika
rozruchowego i akumulatora.

9. Jesli koto zamachowe lub silnik rozruchowy nie zatrzymaty sie catkowicie po ostatnim
rozruchu, nie wolno ponownie uruchamiac¢ silnika, aby nie uszkodzi¢ przektadni i kota
zebatego silnika rozruchowego.

10. Podczas pracy silnika nie wolno wytgczac zasilania, poniewaz obwdd miedzy generatorem a
akumulatorem moze uszkodzi¢ generator.
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Rozdziat Trzeci
Jazda i Obstuga
1. Przyrzady pomiarowe i urzadzenia sterujace

Wszystkie urzadzenia sterujace i przyrzady pomiarowe maszyny sg zamontowane wewnatrz kabiny,
jak pokazano na Rysunku 3-1.

Szczegotowe informacje dotyczace dziatania i funkcji przetgcznikow sterujgcych, wskaznikow, Swiatet
oraz dZwigni sterujgcych znajdujg sie w Tabeli 3-1.

Uktad kierunkéw: przod, tyl, lewo i prawo przedstawiony na rysunkach i w tabelach odpowiada
kierunkowi jazdy maszyny.

Podczas pracy zaleca sie wyrobi¢ sobie nawyk czestego sprawdzania panelu wskainikéw i
natychmiastowego reagowania na wszelkie nieprawidtowosci.

R DRNNNY

o
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B

Rysunek 3-1: Mechanizm sterowania i wskazniki fadowarki
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Nazwa Dziatanie i funkcja

1 Zapalniczka Naciskajac w dot, automatycznie wysuwa sie i taczy z Zrodtem zasilania, aby zapali¢
papierosa.

2 Radio Urzadzenie rozrywkowe w kabinie

3 | Glosnik Gtosnik radia

4 Lewy kierunkowskaz Swieci, gdy wiaczony jest lewy kierunkowskaz

5 | Amperomierz Wskaznik tadowania i roztadowania akumulatora, gdzie ,.+” oznacza tadowanie, a ,-”
roztadowanie

6 Termometr wody silnika Wskaznik temperatury pracy silnika

7 Wskaznik paliwa (diesla) Uwaga: funkcja dodatkowa

8 Manometr Wskaznik cisnienia oleju powrotnego konwertera momentu obrotowego

9 Manometr cisnienia oleju silnikowego Wskaznik cisnienia oleju silnikowego podczas pracy silnika

10 | Swiatta drogowe i mijania Przetacznik swiatet drogowych i mijania

11 | Swiatlo do jazdy Wiacznik swiatet do jazdy dziennej (postojowych)

12 | Kierunkowskaz Przetacznik kierunkowskazow lewych i prawych

13 | Stan gotowosci (standby) Funkcje dodatkowe

14 | Uchwyt na kubek Uchwyt na kubek

15 | Wylot klimatyzacji Nawiew, gdy wiaczona klimatyzacja

16 | Popielniczka Popielniczka

17 | Prawy kierunkowskaz Swieci, gdy wiaczony jest prawy kierunkowskaz

18 | Elektryczny zamek Wiozy¢ kluczyk i przekreci¢ zgodnie z ruchem wskazowek zegara, aby uruchomic silnik i
podtaczyc inne Zrédta zasilania

19 | Pedat przyspieszenia Regulacja predkosci silnika

20 | Wycieraczka szyby Wigcznik/wytacznik wycieraczek szyby przedniej

21 | Wentylator Pociagnac linke wentylatora, aby wtgczy¢ lub wytaczy¢ wentylator

22 | Wskainik hamulca Swieci, gdy wtaczone s3 tylne éwiatta hamowania

23 | DZwignia hamulca recznego Podnies¢ pedat hamulca, aby hamowac, opuscic, aby zwolni¢ hamulec

24 | Joystick do tyzki (kubta) Pchng¢ do przodu, aby opuscic tyzke; pociggnac do tytu, aby podniesc tyzke; utrzymac w
pozycji srodkowej, aby zresetowac sprezyne

25 | Joystick do wysiegnika (ramienia) Pociagnac do tytu, aby podnies¢ wysiegnik; pchnac do przodu, aby go opuscic; utrzymac w
pozycji srodkowej, aby zresetowac sprezyne

26 | Wytacznik zasilania Pociggnac do gory, aby zatrzymad silnik

27 | Gtowny wiacznik zasilania Nacisnac dzwignie wytacznika zasilania, aby potaczyc zasilanie; podnies¢ diwignie, aby
wytgczyc zasilanie

28 | Joystick zmiany (nhp. biegow) Pchnat do przodu, aby jechaé do przodu; pociggnaé do tytu, aby jechaé do tytu; utrzymad w
pozycji srodkowej dla luzu

29 | Joystick przetgczania Pchna¢ do przodu, aby wtaczyé pierwszy bieg; pociggnac do tytu, aby wtaczy¢ drugi bieg;
utrzymac w pozycji srodkowej dla luzu

30 | Kierownica Obrocic kierownice przeciwnie do ruchu wskazowek zegara, aby skreci¢ w lewo; zgodnie z
ruchem wskazowek zegara, aby skreci¢ w prawo

31 | Przycisk klaksonu Nacisnaé, aby uzyc klaksonu

32 | Przetacznik odmrazania (antifreeze) Witacznik/wytacznik swiatet przeciwmgielnych w czterech naroznikach kabiny

33 | Przetacznik swiatet tylnych Witacznik/wytacznik tylnych swiatet

34 | Pedat przyspieszenia (powtdrzone) Sterowanie predkoscig silnika
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Rozruch (wybieganie)

Aby wydtuiyé zywotnosc tadowarki, przed rozpoczeciem eksploatacji nowego pojazdu nalezy przeprowadzi¢ test
rozruchowy, aby wszystkie czesci cierne mogly sie odpowiednio dotrze¢. Zasada ta dotyczy rowniez tadowarki po
generalnym remoncie.

1. Praca na biegu jatowym powinna trwac 8 godzin wedtug nastepujgcych krokow:

e  Zgodnie ze specyfikacja, uruchomic silnik diesla, utrzymac silnik na niskich obrotach
przez 5 minut, a nastepnie zwiekszy¢ do maksymalnej predkosci i pracowac przez 10 minut;

e  Obstugiwac joysticki urzadzenia roboczego — joystick wysiegnika i joystick tyzki —
podnosic i opuszcza¢ wysiegnik oraz wysypywac i zbierac tyzke przez okoto 10 minut;

e«  Poruszac sie bez tadunku, od niskiej predkosci do wysokiej, wykonujgc rozruch dla
biegu do przodu i biegu wstecznego.

2. Po zakoniczeniu jazdy prébnej bez tadunku sprawdzié:

(1) Doktadnie wszystkie sruby i nakretki, szczegdlnie sruby pokrywy cylindra, rury wydechowej,
przednich i tylnych osi napedowych, nakretki na felgach oraz sruby potgczen watu
napedowego;

(2) Czy pasek wentylatora jest odpowiednio napiety;

(3) Czy nie wystepujg nietypowe diwieki z silnika, przektadni momentu obrotowego, skrzyni
biegéw, osi napedowej i innych komponentow;

(4) Czy nie ma wyciekdéw oleju lub wody z hydrauliki urzadzenia roboczego, hydrauliki napedu,
uktadu smarowania i chtodzenia silnika oraz hamulcow;

(5) Czy kierownica jest ptynna, a hamulec czuty i niezawodny;

(6) Czy wskazania wszystkich miernikow sg prawidtowe;

(7) Czy wszystkie joysticki i ciegna pedatu przyspieszenia sg wtasciwie potaczone i nie sg luzne;
(8) Czy w pracy urzadzenia roboczego nie wystepuja zaciecia;

(9) Czy potaczenia elektryczne, mierniki, swiatta, sygnaty oraz fadowanie generatora dziataja
poprawnie.

3. Po wykonaniu powyzszych kontroli i czynnosci serwisowych rozpoczaé probne
uzytkowanie. W trakcie pracy stopniowo zwieksza¢ obcigzenie, jednak operacje powinny by¢
ptynne. Nalezy obserwowac zdolnosc¢ kopania i zatadunku tadowarki dla réznych materiatéw.
Podczas jazdy probnej kontrolowac rdwniez wymienione wczesniej punkty.

4. Po prébnym okresie eksploatacji wykona¢ nastepujace czynnosci:

(1) Wymienic olej silnikowy i oczyscic filtr silnika przy uzyciu diesla;

(2) Wymienic olej w przektadni momentu obrotowego, skrzyni biegdow oraz w ich uktadach
olejowych i oczyscic filtry;

(3) Wymienic¢ olej w hydraulice roboczej i oczyscic filtr;

(4) Oczyscic przednie i tylne osie, gtdwny hamulec i zwolnice piast oraz wymieni¢ olej na nowy;
(5) Usung¢ wszelkie usterki wykryte podczas rozruchu.

3. Jazdai obstuga
Przed rozpoczeciem jazdy nalezy doktadnie przeczyta¢ instrukcje obstugi maszyny oraz
instrukcje pracy silnika, aby dobrze poznac osiggi i budowe maszyny, metody jej obstugi,
serwisu technicznego oraz konserwacji, a takze zapoznac sie z potozeniem i funkcjami
wszystkich joystickdw i wskaznikow dla bezpiecznej jazdy i obstugi.
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1) Kontrola i przygotowanie przed wysytka:
(1) Uzupetni¢ odpowiednia ilos¢ wody chtodzacej w zbiorniku wodnym:;
(2) Sprawdzic¢, czy poziom oleju silnikowego jest odpowiedni;
(3) Sprawdzic, czy olej do napedu i obstugi uktadu hydraulicznego jest wystarczajacy;
(4) Uzupetnic¢ paliwo silnika;
(5) Sprawdzi¢, czy cisnienie powietrza w oponach jest wystarczajgce oraz czy nakretki na feldze nie sg

poluzowane;
(6) Dodac¢ odpowiednig ilo$¢ smaru do wszystkich punktéw smarowania.

2) Instrukcje obstugi:

(1) Napetniany olej napedowy musi by¢ czysty, a marka i numer oleju powinny spetnia¢ okreslone
wymagania jakosciowe;

(2) Olej hydrauliczny stosowany do skrzyni biegow i hydrokinetycznego momentu obrotowego oraz
olej hydrauliczny uzywany w ukfadzie hydraulicznym urzgdzenia roboczego musi byc¢ czysty i zgodny z
wymaganiami marki;

(3) Regularnie wykonywac serwis i smarowanie zgodnie ze specyfikacja;

(4) Po uruchomieniu silnika nalezy utrzymac go na biegu jatowym do momentu, az temperatura wody
osiggnie 55°C przed rozpoczeciem jazdy;

(5) Aby ustawic¢ wysiegnik i tyzke w wymaganej pozycji, nalezy utrzymac joystick w pozycji centralnej;
(6) Petne obcigzenie mozna rozpoczgé dopiero, gdy temperatura wody wylotowej z silnika osiggnie
55°C, a temperatura oleju silnikowego osiggnie odpowiedni poziom. Podczas pracy temperatura wody
silnika nie powinna przekracza¢ 90°C, temperatura oleju silnikowego 95°C, a temperatura oleju w
konwerterze momentu obrotowego 120°C;

(7) Zabrania sie podnoszenia tyzki do maksymalnej wysokosci podczas przemieszczania materiatow.
Do przemieszczania materiatow nalezy utrzymac tyzke i punkt zawieszenia na wysokosci okoto 310
mm od podtoza, zapewniajac stabilng jazde.

3) Uruchamianie:

(1) Wiaczyc gtowny wytacznik zasilania;

(2) Joystick zmiany biegow oraz joystick urzadzenia roboczego powinny znajdowac sie w pozycji
centralnej, a joystick hamulca recznego w pozycji hamowania;

(3) Wtozyc¢ kluczyk do przefacznika elektrycznego i obroci¢ zgodnie z ruchem wskazowek zegara do
pozycji potgczenia;

(4) Nacisngc pedat przyspieszenia do potowy, przekreci¢ przetgcznik rozruchu do pozycji ,Start”. Kazde
uruchomienie nie powinno trwac dtuzej niz 15 sekund. Jesli silnik nie odpali w ciggu 15 sekund,
odczeka¢ 2 minuty przed kolejng probg. Po 4-5 nieudanych prébach nalezy sprawdzié¢ i usungc
przyczyne problemu przed dalszym uruchamianiem;

(5) Po uruchomieniu stopniowo zwiekszac obroty silnika do zakresu 1200—-1400 obr./min, rozgrzac go i
upewnié sie, ze wskazania miernikéw sg w normie;

(6) W przypadku trudnosci z rozruchem zima, spusci¢ zimng wode i uzupetni¢ goraca lub wrzaca woda
przed ponownym startem. W razie potrzeby uzupetnic¢ uktad smarowania silnika smarem zimowym o
temperaturze 70-80°C przed uruchomieniem. Podczas rozruchu nalezy uwaznie monitorowac
cisnienie oleju silnikowego oraz witasciwie kontrolowac przyspieszenie, aby unikng¢ zablokowania
silnika.
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4) Jazda i obstuga:
Po uruchomieniu silnika, uruchomi¢ go bez obcigzenia i rozgrzewac przez kilka minut. Gdy
temperatura wody i oleju osiggnie co najmniej 45°C, a wskazniki i dzwiek pracy silnika oraz wydechu
sg prawidtowe, zwolni¢ hamulec.
(1) tadowanie i nabieranie materiatu:
tadowarka podjezdza do zwatu z predkoscig Il biegu i nabiera materiat z predkoscig | biegu. W tym
czasie wszystkie joysticki urzgdzenia roboczego powinny pozostawac¢ w pozycji centralnej. Na
twardym i rownym podtozu z betonu, joystick wysiegnika mozna przesung¢ do najdalej wysuniete;j
pozycji, a tyzke trzymac blisko podtoza, zblizajgc sie do materiatu. Pedat przyspieszenia nalezy
kontrolowac tak, aby zapewni¢ odpowiednig moc bez nadmiernego poslizgu kot, co mogtoby skrocic
zywotnos¢ opon.
Tryby normalnej pracy tadowarki przy nabieraniu materiatu to:
a. Nabieranie jednorazowe (rys. 3-2a): fadowarka porusza sie prosto, a przednia krawedz tyzki zanurza
sie na cate] dtugosci dna tyzki w materiat; po osiggnieciu maksymalnej gtebokosci zatrzymac
tadowarke i podnies$¢ tyzke hydraulicznie do napetnienia;
b. Nabieranie i kopanie segmentowe (rys. 3-2b): materiat jest nabierany i podnoszony segmentami,
stosowane przy réznych rodzajach materiatow;
c. Kopanie (rys. 3-2c): tyzka jest wktadana w materiat na okoto 1/3 dtugosci dna, tadowarka zatrzymuje
sie, a wysiegnik jest podnoszony; stosowane do kopania ziemi;
d. Potaczenie nabierania i kopania (rys. 3-2d): tadowarka porusza sie do przodu, tyzka jest wktadana
niezbyt gteboko (okoto 0,2-0,5 dtugosci dna), nastepnie kontynuuje jazde do przodu i podnosi tyzke
(rys. 3-2e).
Uwaga: Zabrania sie poruszania z duza predkoscia do zwatu materiatéw. Predkos¢ jazdy podczas
nabierania materiatu nie powinna przekraczac 4 km/h.

(2) Przemieszczanie:

Po napetnieniu tyzki zmniejszy¢ przyspieszenie, cofna¢ joystick do pozycji neutralnej i wigczy¢ bieg
wsteczny, aby wycofac sie ze zwatu. W przypadku wiekszych odlegtosci nalezy unies¢ tyzke do pozycji
transportowej dla zapewnienia stabilnosci maszyny. Jesli w poblizu znajduje sie wywrotka, nalezy
unosic tyzke podczas wycofywania do odpowiedniej wysokosci.

(3) Roztadunek:

a. Wysiegnik unosi tyzke nad wozem, fadowarka podjezdza do wozu na | biegu;

b. Gdy tyzka jest nad wozem i znajduje sie w strefie roztadunku, powoli nacisngé joystick wysypu do
pozycji ,w dot”;

c. Nacisng¢ pedat hamulca, zatrzymac pojazd i kontynuowac obrét tyzki az do catkowitego oproéznienia.
Jesli materiat przywiera do tyzki, pociggnac¢ joystick wysypu do przodu i do tytu, aby tyzka
»potrzasneta” materiatem;

d. Pociggnac joystick wysypu do pozycji ,w gore”, aby schowaé tyzke. Utrzymac diwignie zmiany
biegéw w pozycji ,wsteczny” i zwolni¢ hamulec. tadowarka cofnie sie. Po oddaleniu sie od wozu
opusci¢ wysiegnik do pozycji zatadunku.
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(4) Tryb roztadunku:
Aby tadowarka mogta wspdtpracowaé z wywrotkg podczas pracy, najczesciej stosowane tryby operacyjne
przedstawiaja sie nastepujaco (patrz Rysunek 3-3):
a) Tryb U (patrz Rysunek 3-3a):
Wywrotka porusza sie do przodu i do tytu rownolegle do strefy roboczej, natomiast tadowarka
porusza sie pionowo (do przodu i do tytu) wzgledem tej strefy.
Po napetnieniu tyzki, fadowarka cofa sie prosto na okreslong odlegtos¢. Podczas cofania tadowarka
podnosi tyzke do pozycji roztadunku, a wywrotka cofa sie na odpowiednie miejsce ustawione
pionowo wzgledem tadowarki. Po oproznieniu tyzki wywrotka jedzie do przodu na okreslong
odlegtos¢, a tadowarka jedzie do przodu w kierunku zwatu materiatu, aby zatadowac tyzke i rozpoczac
kolejng prace.
b) Tryb L (patrz Rysunek 3-3b):
Wywrotka ustawiona jest pod katem 60° wzgledem strefy roboczej. Po napetnieniu tyzki fadowarka
cofa sie i wykonuje obrot o 60°, tak aby byta ustawiona prostopadle do wywrotki. Nastepnie podnosi
wysiegnik i podjezdza w kierunku wywrotki w celu roztadunku. Po opréznieniu tyzki tadowarka
odjezdza od wywrotki i wykonuje obrét, aby kontynuowac jazde.
c) Tryb KL (patrz Rysunek 3-3c):
Wywrotka ustawiona jest prostopadle do strefy roboczej. tadowarka nabiera i taduje materiat,
nastepnie cofa sie i wykonuje obrét o 90° przed podejsciem do wywrotki. Po roztadunku tadowarka
cofa sie, wykonuje obrét o 90° i podjezdza do zwatu materiatu, aby rozpoczgc kolejny cykl pracy.

3o b dod b o ad ok sl of adlad ad of Lad

il

d

5) Parkowanie i wylaczanie silnika:

(1) Zmniejszyé obroty silnika i nacisna¢ pedat hamulca, aby zatrzymac pojazd;

(2) Ustawi¢ dZwignie zmiany biegdw w pozycji neutralnej;

(3) Zwolni¢ pedat hamulca i mocno zaciggng¢ hamulec reczny;

(4) Pozostawic silnik na biegu jalowym przez 3-5 minut, aby rownomiernie ostudzi¢ wszystkie czesci;
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(5) Ustawié urzadzenie robocze rownolegle i blisko podtoza, a joysticki w pozycji centralnej;

(6) Unies¢ waz odcinajacy, aby zatrzymac silnik, nastepnie przywroci¢ waz do pierwotnej pozycji;

(7) Wyciggnac kluczyk ze stacyjki, wytgczy¢ gtowny wytacznik zasilania i zamkna¢ drzwi;

(8) W przypadku postoju w okresie zimowym nalezy otworzy¢ wszystkie zawory spustowe, aby
spusci¢ wode z uktadu chtodzenia. Nie ma potrzeby spuszczania ptynu antyzamrozeniowego;

(9) Przy temperaturach od -20°C do -30°C nalezy wyjg¢ akumulator i przechowywac go w cieptym
pomieszczeniu, aby zapobiec uszkodzeniom spowodowanym mrozem.

4, Instrukcje dotyczace bezpieczenstwa:

1. Operator musi posiada¢ wazne prawo jazdy, znac instrukcje obstugi maszyny oraz
zasady uruchamiania silnika, a takze uzytkowac, konserwowac i serwisowac¢ maszyne zgodnie
Z jej wytycznymi;

2. Zabrania sie przebywania pod wysiegnikiem lub tyzka;

3. Nalezy zwalnia¢ podczas wykonywania skretow, niedozwolone jest gwattowne
skrecanie i nagte hamowanie. Jazda z duzg predkoscig jest zabroniona podczas deszczu i
$niegu. Unikac kierowania na pochytosciach;

4. Zjazd ze stoku i skrecanie z wiaczonym silnikiem jest zabronione, aby uniknac
wypadkéw spowodowanych nieskutecznym uktadem hydraulicznym kierowniczym;

5. Podczas jazdy z zatadowang tyzkg nie wolno przekracza¢ pozycji transportowej z
duzg predkoscig;

6. Podczas zatadunku niedozwolona jest polaryzacja srodka ciezkosci tadunku;

7. Zabroniona jest jazda z przecigzeniem;

8. Podczas parkowania na pochytosci kota nalezy zabezpieczy¢ klinami, oprécz
zaciggniecia hamulca;

9. tadowarka nie powinna byc parkowana w poblizu zrodet ognia;

10. Nalezy regularnie kontrolowac, czy wskazniki na panelu dziatajg prawidtowo.
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Rozdziat czwarty Serwis techniczny

Poniewaz tadowarki pracuja w stosunkowo trudnych warunkach, czesci moga tatwo poluzowac sie lub
ulec uszkodzeniu wskutek silnych wibracji i uderzen w elementy maszyny. Aby zapewni¢ prawidtowa prace
tadowarki, wydtuzyé jej zywotnosc, zapobiec potencjalnym awariom oraz zminimalizowaé straty, uzytkownicy
powinni regularnie przeprowadzac przeglady techniczne maszyny, utrzymujac ja w dobrym stanie technicznym.

Niniejszy rozdziat w gtdwnej mierze omawia przeglady techniczne wszystkich czesci oprocz silnika. W

kwestii serwisu technicznego silnika prosimy odwotac sie do instrukcji obstugi silnika dotgczonej do maszyny.
1. Woda, marki olejow oraz harmonogram wymiany oleju w tadowarce

Elementy do napetniania olejem i

Rodzaje olejow i wody

Okres napetniania i wymiany oleju

Kod normy Cotygodniow Zmiany
wodg zima lato Na zmiane
o] kwartalne
Woda miekka, taka Woda miekka, taka jak
Uktad chtodzenia silnika jak deszczowka i deszczowka i woda rzeczna Tak
woda rzeczna
Nr 104, Nr 35 — lekki Nr 0# — lekki olej napedowy (light | GB252-77
Zbiornik paliwa silnika olej napedowy (light diesel) Tak
diesel)
Olej silnikowy do | Olej silnikowy do silnikow diesla | SY1152-77
silnikow diesla | (HC-4) klasy 14#
Olej smarujacy silnik Tak Tak
(HC-11, HC-8) Klasy
11#i 8#
Olej do skrzyni biegow i konwertera Olej hydrauliczny przeciwzamarzajacy YB-N46 (304)
Tak Tak
momentu obrotowego
Zbiornik oleju hydraulicznego do
Olej hydrauliczny przeciwzamarzajgcy klasy 30# Tak Tak
uktadu roboczego
Zbiornik oleju giéwnego hamulca Mineralny ptyn hamulcowy 719 Tak
Olej przekfadniowy | Olej przektadniowy (HL-30) klasy | GB4011-64
Gtéwny retardator i reduktor piasty Tak
(HL-20) klasy 20# 30#
Wszystkie przeguby krzyzakowe watu
napedowego
Wszystkie wpusty watu napedowego
Podstawy watu napedowego
Sworznie przegubowe w potaczeniu
ramy
Przednie i tylne sworznie sifownika
hydraulicznego uktadu kierowniczego Smar smarowy na Smar smarowy na bazie wapnia
GB491-65 Tak

Miejsca osadzenia sitownika wywrotu

i sitownika podnoszenia

Miejsce osadzenia wysiggnika

Sworznie pod tyzka

Sworznie sitownika podnoszenia tfoka

Sworznie na obu koricach preta

naprezajacego

Sworznie sitownika ttoka wywrotu

bazie wapnia klasy 2#

klasy 1#
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2. Serwis opon:

1. Do montazu konieczne jest, aby detki wewnetrzne i zewnetrzne, felga, wktadka i pierscien
blokujgcy byty kompletne i czyste. Elementy stalowe, takie jak felga i piersciern blokujacy,
powinny by¢ najpierw zabezpieczone powtoka malarsky, bez zadziordw, zarysowan i innych
uszkodzen, aby nie uszkodzi¢ detek wewnetrznych i zewnetrznych.

2. Utrzymuj opony w odpowiednim cisnieniu: zbyt wysokie cisnienie powoduje rozcigganie
osnowy i gumy detki oraz pekniecia; zbyt niskie cisnienie powoduje wybrzuszenia boku opony
oraz zwiekszone tarcie pomiedzy detkami a felga.

3. Prawidtowa eksploatacja jest kluczowa dla wydtuzenia zywotnosci opon. Zabronione sg nagte
hamowania, gwattowne ruszanie i szybkie skrety. Nalezy unika¢ poslizgow.

4. Unikaj kontaktu opon z olejem, substancjami chemicznymi (kwasy i zasady) oraz farbami.

Po okreslonym czasie eksploatacji zmieniaj pozycje opon z przodu na tyt i odwrotnie.
6. Przy dtugotrwatym postoju podnie$ maszyne, aby opony nie dotykaty podfoza i zabezpiecz je
przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

w

3. Regularny serwis

1) Serwis rutynowy

(Codziennie przed wyjazdem i po powrocie)

(1) Sprawdz? poziom wody w zbiorniku, poziom oleju w zbiorniku paliwa, zbiorniku oleju roboczego, w
skrzyni biegéw oraz poziom ptynu hamulcowego w gtéwnym cylindrze hamulcowym; upewnij sie, ze
wszystkie punkty smarowania sg odpowiednio nasmarowane;

(2) Sprawdz cisnienie w oponach i czy nie wystepuja wycieki powietrza;

(3) Sprawdz, czy mechanizmy sterujace sg sprawne i elastyczne, hamulce skuteczne oraz czy
sygnalizacja dziata prawidtowo;

(4) Sprawdz, czy pracujacy silnik nie wydaje nietypowych diwiekow i czy wskazniki wskazujg
prawidtowe wartosci;

(5) Sprawdz, czy nie ma wyciekdw oleju lub innych ptyndw oraz ich lokalizacje;

(6) Sprawdz, czy nie wystepuje przegrzewanie sie skrzyni biegow, konwertera momentu obrotowego,
pompy oleju oraz przednich i tylnych osi;

(7) Po pracy zima upewnij sie, ze spuszczono wode z silnika i zbiornika (z wyjatkiem uktadu z ptynem
przeciw zamarzaniu).

2) Cotygodniowy serwis techniczny

(Po okoto 50 godzinach pracy)

Oprécz serwisu rutynowego wykonaj rowniez:

(1) Nasmarowanie smarownic pojazdu;

(2) Doktadne dokrecenie srub potgczen watu napedowego, srub osi napedowe;j i nakretek kot;

(3) Czyszczenie filtrow powietrza, paliwa, oleju silnikowego, filtrow skrzyni biegéw, zbiornika oleju
roboczego oraz uktadu olejowego;

(4) Sprawdzenie i regulacja naprezenia dzwigni hamulca recznego, pedatu hamulca noznego, joysticka
zmiany biegow, luzow i skoku pedatu przyspieszenia;

(5) Kontrola poziomu ptynu i stosunku elektrolitu w akumulatorze, uzupetnienie i dotadowanie w
razie potrzeby;

(6) Sprawdzenie tyzki, wysiegnika i dZzwigni — czy nie majg uszkodzen lub luzéw.
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3) Miesieczny serwis techniczny
(Po okotfo 200 godzinach pracy)
Oproécz codziennych i cotygodniowych czynnosci:
(1) Sprawdzenie i uzupetnienie poziomu oleju w osi napedowej i reduktorze piasty;
(2) Sprawdzenie i regulacja luzéw tozysk hamulca recznego i noznego;
(3) Sprawdzenie i regulacja luzu mechanizmu kierowniczego.
4) Kwartalny serwis techniczny
(Po okofo 600 godzinach pracy)
Oprécz codziennych, cotygodniowych i miesiecznych czynnosci:
(1) Wymiana paliwa, oleju silnikowego, oleju przektadniowego i smaru na odpowiednie, dostosowane
do sezonu;
(2) Kontrola wyciekéw i uszkodzer zaworédw wielotonowych i wszystkich cylindréow — powazne usterki
naprawiac;
(3) Sprawdzenie uszkodzer miski gtdwnego cylindra hamulcowego.
5) Pétroczny serwis techniczny
(Po okofo 1200 godzinach pracy)
Oprocz powyzszych czynnosci:
(1) Wymiana catego paliwa, oleju silnikowego, oleju przektadniowego, oleju hydraulicznego, oleju
przektadniowego i ptynu hamulcowego oraz czyszczenie przewodow i filtrow przed dolaniem
Swiezego, oczyszczonego oleju;
(2) Demontaz i czyszczenie gtdwnego cylindra hamulcowego i cylindra pomocniczego, sprawdzenie
skutecznosci hamowania i powrotu;
(3) Sprawdzenie i regulacja zazebienia i luzu pary két stozkowych napedu gtéwnego;
(4) Kontrola pracy konwertera momentu obrotowego, skrzyni biegdw i uktadu kierowniczego,
rozbiorka i kontrola w razie potrzeby.
6) Roczny serwis techniczny
(Po okoto 2400 godzinach pracy)
(1) Demontaz i kontrola napedu osi napedowej, wymiana zuzytych elementow;
(2) Demontaz i kontrola skrzyni biegéow i konwertera momentu obrotowego, wymiana zuzytych
elementow;
(3) Demontaz uktadu kierowniczego i zaworu priorytetowego do kontroli;
(4) Demontaz cylindrow hydraulicznych, kontrola i wymiana uszczelnien;
(5) Sprawdzenie odksztatcen i uszkodzen ramy przedniej i tylnej oraz czesci urzgdzenia roboczego,
prostowanie i naprawa uszkodzen;
(6) Demontaz wszystkich watow napedowych, czyszczenie i wymiana oleju;
(7) Serwis silnika zgodnie z instrukcjg obstugi.
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Rozdziat pigty: Typowe usterki i rozwigzywanie problemoéow
Dla wygody uzytkownikdw w zrozumieniu i usunieciu typowych usterek tadowarki, przedstawiono ponizej niektore

czesto wystepujgce przyczyny oraz sposoby ich usuwania. W przypadku awarii zwigzanych z silnikiem diesla, prosimy
odniesc sie do Podrecznika silnika diesla.

1.Pojazd

Objawy usterki

Mozliwe powody

Rozwigzywanie problemow

Silnik Diesla nie dziata po

uruchomieniu

1. Awaria sprzegta lub nieprecyzyjna regulacja mechanizmu

operacji odmulania

2.Rekojesé¢ zaworu odcinajacego w zaworze rozdzielajgcym

zmiane biegdw nie wraca do pozycji

3.Mechaniczne uszkodzenia konwencjonalnego ukfadu, z

zaciskami lub rozdzieleniem

A. Brak cisnienia lub niskie cisnienie oleju roboczego przy

zmianie biegow

5.Hamulec reczny lub hamulec tarczowy miejscowy nie jest

zwolniony

1. Sprawd: sprzegto lub wyreguluj

2.Zdemontuj i sprawdz zawor odcinajacy, usun
usterke

3.Sprawdz i usun usterke

4.7obacz nastepna sekcje

5.Sprawd? i zwolnij

Przeprowadz remont / przeglad

Niewystarczajgca sita napedowa

1.  Silnik diesla ma niewystarczajaca moc

2. Cisnienie oleju wlotowego do konwertera momentu

jest niewystarczajgce lub zbyt wysokie

3. Temperatura oleju w konwerterze momentu jest

nadmiernie wysoka

4, Cisnienie w sprzegle jest niewystarczajgce i sprzegto

sie $lizga

5. Hamulec reczny lub hamulec miejscowy nie jest

catkowicie zwolniony

Whycieki lub zatory w przewodach olejowych w konwerterze

momentu lub skrzyni biegow

1. Zobacz Podrecznik uzytkownika silnika diesla
2.Przeglad / remont generalny

3.Zobacz nastepujaca sekcje

4.Sprawdz cisnienie oleju i uszczelnienie tloka
5.Zwolnij lub przeprowadi remont

Udroinij lub wymien elementy uszczelniajace

2. Uktad napedowy

Objawy usterki

Mozliwe powody

Rozwigzywanie problemdow

Cisnienie zmiany biegow jest niskie

lub brak cisnienia

1.Pompa zebata zasysa niewystarczajaca ilosc oleju,

wystepuja przecieki wewnetrzne lub przeciek w
przewodzie wysokiego cisnienia.

2.Zawdr gldwny regulatora cisnienia nie jest prawidiowo
wyregulowany lub sprezyna jest uszkodzona.

3.Zawor odcinajacy jest zablokowany.

4Ttok tulei zmiany biegow lub przewod olejowy
przepuszcza olej, a przewod jest zatkany.

5.Manometr cisnienia oleju przektadni zebatej jest

uszkodzony lub przewdd olejowy jest zatkany.

1. Wyczysé siatke filtra lub wymien pompe olejowa i uzupetnij
olej do wtasciwego poziomu.

2. Wyreguluj ponownie lub wymier sprezyne.
3.Przeprowad?i remont.

4 Wymien elementy uszczelniajace lub przekiadnie.

5.Wymien manometr cisnienia oleju i oczysé przewod.

Cisnienie oleju zmiany biegow jest

niskie dla okreslonego biegu

1.Uszczelka typu O pierscienia ttoka jest uszkodzona.

2.Pierscieri uszczelniajacy przewodu olejowego jest

uszkodzony.

1.Wymien
2. Wymien
3. Wymien
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3.Przewod  olejowy przektadni  jest zatkany lub

nieszczelny

Konwerter momentu ma zbyt wysoka

temperature oleju

1.Poziom oleju w skrzyni biegow jest zbyt niski lub zbyt
wysoki.

2.Zator w chtodnicy oleju silnikowego lub w przewodzie
olejowym.

3.Sprzegto sie slizga.

4.Dtugotrwata i ciggta praca pod duzym obcigzeniem.

1.Uzupetnij olej do okreslonego poziomu.

2 Wyczysc lub wymien.

3.PrzeprowadZ remont i skoryguj cisnienie oleju w przektadni.
4 Zatrzymaj w celu schfodzenia lub pozostaw silnik na biegu

jatowym do schtodzenia.

Mieszanie biegow Whycieki na pierscieniu uszezelniajgcym przy koricu osi. Wymien
System przecieka olej 1.Elementy uszczelniajgce sg zuiyte, zestarzate lub ulegly | 1.Wymien
pogorszeniu. 2.Dokreci¢

2.Potaczenie jest poluzowane.

3. Uktad kierowniczy

Objawy usterki

Mozliwe powody

Rozwigzywanie problemoéw

Kierownica samoczynnie skreca po powrocie.

1. Sprezyna powrotna w urzadzeniu
kierowniczym jest uszkodzona.

2. Zatarcie miedzy tulejg olejowa a osig
olejowa lub zatarcie tulei olejowe] w

korpusie zaworu.

1. Wymien
2. Zdemontuj

Kierownica jest lekka przy powolnym skrecie, a

ciezka przy szybkim skrecie.

Niewystarczajace dostarczanie oleju.

Wyreguluj zawér priorytetowy.

Stabe wspomaganie kierownicy.

Olej roboczy ma niskie cisnienie.

Wyreguluj zawdr przelewowy na

zaworze priorytetowym.

Sitownik hydrauliczny sterujacy kierownica nie

dziata.

W uktadzie znajduje sie powietrze lub
oleju jest za mato.

Usun powietrze lub uzupetnij olej.

Wyciek oleju w uktadzie.

Potaczenie jest poluzowane lub

uszczelniacz jest uszkodzony.

Dokrec lub wymien,

4. Uktad hamulcowy

Objawy usterki

Mozliwe powody

Rozwigzywanie problemow

Hamulec jazdy dziata stabo.

. Wymien uszczelke olejows.
. Uzupetnij ptyn hamulcowy.

. Sprawdz przyczyne i usun jg.
Wymien.

. Wyreguluj skok.

Zbaczanie z toru podczas

hamowania.

1. W gtdwnym cylindrze hamulcowym jest niewystarczajaca ilosé
ptynu hamulcowego.

2. Olej znajduje sie miedzy tarczg hamulcowg a tarczami ciernymi.
3. Tarcze cierne hamulca sa zuzyte do granic mozliwosci.

4, Skok ttoka nie jest prawidtowo wyregulowany.

1. Hamulce lewej i prawej osi maja rdézng site hamowania.

2. Cisnienie powietrza réini sie znacznie miedzy lewymi a

prawymi kotami.

1
2
3
4.
5
1
2

. Sprawdz napiecie ttoka pompy pomocniczej.

. Nataduj powietrze do okreslonego cisnienia.

Hamulec nie luzuje sie

prawidtowo.

1. Tiok gtéwnego cylindra hamulcowego nie wraca elastycznie. 1. SprawdZ, wyczys¢ i usun usterki.
2. Ttok pomocniczego cylindra hamulcowego nie wraca | 2. Wyczysc lub wymien pierscien prostokatny.
elastycznie.
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Tarcze cierne zuiywaja sie 1. Hamulec nie luzuje sie prawidtowo. 1. Przeprowadzi remont.
nietypowo. 2. Powierzchnia tarczy hamulcowej ma zadrapania. 2. Przeprowadi remont i wymien.
Hamulec reczny ma 1. Przerwa miedzy piasta hamulca recznego a tarcza hamulcowa | 1. Wyreguluj

niewystarczajaca site jest zbyt duza. 2. Wyczysc

hamowania. 2. Na tarczy hamulcowej znajduje sie olej.

5. Urzadzenia robocze uktadu hydraulicznego.

Objawy usterki

Mozliwe powody

Rozwigzywanie problemow

Podnoszenie i opuszczanie jest powolne

lub nie dziata.

1. Uszczelka olejowa sitownika hydraulicznego
jest uszkodzona.

2. Uktad rurowy przecieka olej.

3. Pompa oleju roboczego ma powazne wycieki.
4, Zawdr bezpieczenistwa jest nieprawidtowo
wyregulowany, a cisnienie w uktadzie jest za
niskie.

5. Przewdd ssacy pompy oleju roboczego i filtr
oleju s3 zatkane.

6. Trzpien zaworu priorytetowego jest zaciety.

7. Zawdr wielodrogowy jest nadmiernie zuzyty,

a luz montazowy jest zbyt duzy.

1. Wymien uszczelke olejowa

2. Sprawdi i napraw

3. Napraw lub wymien

4. Wyreguluj do okreslonej wartosci
5. Wyczysé lub wymien

6. Przeprowadz remont

7. Przeprowadz remont

Podniesiony wysiegnik opada

automatycznie.

1.Sitownik hydrauliczny wysiegnika przecieka.

2.Centralna czesé zaworu wielodrogowego przecieka.

1. Wymien pierscien uszczelniajgcy.

2.Przeprowadz remont.

Pompa oleju zasysa powietrze lub olej

pienia sie.

1. Poziom oleju jest zbyt niski.

2.Filtr oleju jest zatkany.

3.Przewdd ssacy oleju zasysa powietrze lub uszczelka pompy
oleju jest uszkodzona.

4. Niewtasciwy olej lub olej jest ztej jakosci.

1.Uzupetnij do okreslonego poziomu
oleju.

2 Wyczysé filtr oleju.

3.Przeprowadi remont.

4 Wymien zgodnie ze specyfikacja.

Zbyt wysoka temperatura oleju.

1. Praca na petnym obciazeniu trwa zbyt dtugo.
2.Cisnienie w uktadzie jest ustawione zbyt wysoko.
3.Zbiornik oleju jest niewystarczajacy.

4 Wewnetrzne tarcie pompy oleju roboczego.

1. Zatrzymaj sie, aby ochtodzic.

2 Wyreguluj cisnienie zgodnie ze
specyfikacja.
3.Uzupetnij olej do okreslonego
poziomu.

4.Przeprowadzi remont.

6.System elektryczny

Objawy usterki

Moiliwe powody

Rozwigzywanie problemow

Silnik nie generuje lub napiecie jest niskie

1.Pasek napedowy slizga sie.
2.Awaria regulatora generatora.
3.Uzwojenie wzbudzenia lub cewka wirnika sg zwarte lub
przerwane.

4.Dioda krzemowa jest uszkodzona lub luzna.

kolektor

5.Szczotka elektryczna i nie maja dobrego

kontaktu.

1.Wyreguluj

2.Przeprowadi remont lub wymien
3.Przeprowadi remont
4.Przeprowadi remont

5.Przeprowadi remont

Akumulator nie jest fadowany lub prad tadowania jest niski

1. Regulator napiecia jest uszkodzony.

1. Przeprowadz remont lub wymieri
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2.Przewdd nie jest dobrze podigczony lub jest zwarcie.
3.Niewystarczajgca  ilosé  elektrolitu  lub  niewtasciwe
proporcje.

4.Generator nie dziata lub napiecie jest zbyt niskie.

2.Przeprowad: remont
3.Uzupetnij wode destylowang

4.Sprawdz tabelg

Trudnosci z uruchomieniem silnika

1.Silnik nie dziafa.

2.Akumulator ma niewystarczajacq moc lub przewody sa
nieprawidtowo podtaczone.

3.5tyk elektromagnetycznego wytacznika rozrusznika jest
przepalony lub nie wytgcza sig.

4.Rozrusznik ma zwarcie wewnetrzne lub szczotka weglowa
jest Zle osadzona.

5.Wat wirnika jest wygiety lub tuleja i wirnik sa zbyt ciasne
albo luine.

6.5przegto jednokierunkowe slizga sig.

7.Uzwojenie wzbudzenia lub cewka wirnika maja zwarcie

lub przerwe w obwodzie.

1.Zobacz instrukcje obstugi silnika
wysokopreznego.

2 Wymien lub przeprowadz remont.
3.Przeprowadzi remont.

4.Przeprowadz remont.

5.Przeprowad? remont.

6.Przeprowad? remont.

7.Przeprowadz remont.

Zaréwka lampy lub urzadzenia czesto sie przepalajg

1. Regulator napigcia ma zbyt wysokie napigcie.

2.Nominalne napiecie lamp nie wynosi 24V,

1.Ponownie wyreguluj

2. Wymien

Lampy nie swieca, brak zasilania lub niektdre lampy nie

majq zasilania

1.Przewad zasilajacy jest przerwany.
2.Przewdd do lampy jest przerwany lub lampa jest

uszkodzona.

1.Przeprowadi remaont.

2.Sprawdz obwad lub wymien zaréwke.

Rozrusznik jest spalony

1.Zbyt dlugi czas rozruchu, ktory za kazdym razem
przekracza 15 sekund lub ciggte proby rozruchu.

2.5tyk elektromagnetycznego wytacznika jest przepalony
lub sie zacina.

3.Sprezyna powrotna elektromagnetycznego wytacznika
jest uszkodzona.

4 Koto zebate rozrusznika i koto zamachowe sa zbyt mocno

zazebione.

1.Zgodnie ze specyfikacjg.
2.rzeprowadz remont.
3.Sprawdz lub wymien.

4 Wyreguluj luz przekfadni.
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Rozdziat Szésty: Transport i Przechowywanie

1) Transport tadowarek

1. Samodzielny przejazd:
Nadaje sie na krétkie dystanse. Podczas samodzielnego przejazdu nalezy przestrzega¢ zasad
rozruchu ,,Running-in”. Upewnij sie, ze predkosc¢ jazdy nie przekracza 20 km/h, a temperatura
oleju w skrzyni biegdw nie przekracza 110°C. Temperatura wody i oleju silnika nie powinna
przekroczy¢ 95°C. Cisnienie oleju w silniku powinno by¢ prawidtowe. W przypadku zbyt
wysokiej temperatury podczas jazdy nalezy zatrzymac sie, aby obnizy¢ temperature lub
przeprowadzi¢ przeglad.

2. Holowanie:
Powolne i niebezpieczne. Stosuje sie tylko, gdy silnik lub uktad hydrauliczny jest uszkodzony.
Przy holowaniu nalezy odtgczy¢ wat napedowy od skrzyni biegdw do przedniej i tylnej osi, aby
unikng¢ uszkodzenia skrzyni biegow i tulei zmiany biegow. Operator powinien znajdowac sie w
tadowarce, aby kontrolowaé kierunek. Zaleca sie utrzymywac predkos¢ holowania okoto 5
km/h.

3. Transport liniowy:
Do transportu liniowego mozna uzy¢ kolei, ciezarowki lub statku. Oprocz odpowiednich
przepisdw dziatu transportu, nalezy wykonac nastepujgce czynnosci przygotowawcze:
a. Wszystkie kota powinny by¢ zabezpieczone klinami z przodu i tytu, a nadwozie powinno by¢
solidnie przymocowane za pomoca rolek lub grubych drutéw, aby zapobiec toczeniu sie.
b. Naciggnij mocno joystick hamulca postojowego i ustaw tyzke ptasko na skrzyni wagonu.
c. Wytacz gtéwny wytgcznik, ustaw wszystkie joysticki w pozycji neutralnej i zamknij drzwi.
d. Oproéznij chtodziwo silnika podczas transportu w zimie lub do obszaréw o niskiej
temperaturze.

Przechowywanie tadowarek
Aby przechowac tadowarke na dtuzszy czas po eksploatacji, nalezy przestrzega¢ nastepujgcych
zasad:

1. Sprawd? olej we wszystkich punktach smarowania i uzupetnij odpowiednig ilo$¢
czystego srodka smarnego.

2. Wyjmij akumulator do przechowywania w suchym pomieszczeniu i taduj go co
miesigc.

3. Podnies maszyne tak, aby kota nie dotykaty podtoza.

4. Uruchom silnik i pracuj na biegu jatowym co drugi miesiac.

5. Przechowuj tadowarke w magazynie lub pod wiatg, a jesli jest na zewnatrz, przykry;j
ja wodoodpornym pokrowcem.

6. Oproznij chtodziwo.

7.  Zaciagnij hamulec reczny w pozycje hamowania.

8. Kilkukrotnie obstuz urzadzenia robocze i usunn pozostate cisnienie z cylindréow i
przewodow, zanim ustawisz dzwignie w pozycji neutralnej oraz pozostaw dzwignie biegow w
potozeniu neutralnym.
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Zespot sprzegta
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Zespot sprzegta
Czesé nr Nazwa czesci llos¢ | Czesénr Uwaga

1 | 12.21.001 Zespot sprzegla 1 12.21.001
2 | GB/T67-2000 Sruba M6x12 3 12.21.001
3 | GB/793-1987 Uszczelka 6 3 12.21.001
4 | 12.21.104A Pokrywa tozyska 1 12.21.001
5 |12.21.103 Uszczelka papierowa 1 12.21.001
6 | GB/T91-2000 Sworzen 4X36 1 12.21.001
7 | GB/T6811-2000 Sruba M16 1 12.21.001
8 | GB/797.1-1985 Uszczelka 16 1 12.21.001
9 | GB/T276-1994 tozysko kulkowe 6204-Z 1 12.21.001
10 | 12.21.102 Ostona kota pasowego 1 12.21.001
11| 12.21.011 Zespot kota zebatego sprzegta 2 12.21.001
12 | 12.21.012 Tarcza napedzajaca sprzegta 1 12.21.001
13 | GB/T1171-1994 Pasek klinowy B2000 4 12.21.001
14 | GB/T5780-2000 Sruba M10x70 3 12.21.001
15 | GB/T5780-2000 Sruba M10x55 3 12.21.001 | Do montaiu poszerzajgcej sie skrzyni biegow
16 | GB/793-1987 Uszczelka 10 3 12.21.001
17 | GB/797.1-1985 Uszczelka 8 6 12.21.001
18 | 12.40.124 Pierscien filcowy il 12.21.001
19 | niestandardowy tozysko oporowe sprzegta 588908 | 1 12.21.001
20 | 12.21.114 Gniazdo tozyska sprzegta 1 12.21.001
21| 12.21.1151 Pokrywa tozyska sprzegta 1 12.21.001
22 | 12.21.113 Gniazdo tozyska sprzegta 1 12.21.001
23 | GB/T6170-2000 Nakretka M8 6 12.21.001
24| 12.21.118 Sruba dzwigni wysprzeglika 3 12.21.001
25 | GB/T91-2000 Sworzen 3.2x20 3 12.21.001
26 | GB/T882-1986 Sworzen 8x35 3 12.21.001
27 | 12.21.108 Koto pasowe sprzegta 1 12.21.001
28 | 12.21.121 Piersciert uszczelniajacy (O-ring) 3 12.21.001
29 | 12.21.116 Sprezyna sprzegta 3 12.21.001
30 | GB/7893.1-1986 Pierscien 62 1 12.21.001
31| 12.21.110 Ptyta dociskowa sprzegta 1 12.21.001
32 | 12.21.117 Sruba regulacyjna sprzegta 3 12.21.001
33| 12.21.111 Sprezyna sprzegta 6 12.21.001
34 | GB/T276-1994 tozysko kulkowe 6206-Z 1 12.21.001
35 | GB/T6170-2000 Nakretka M12 3 12.21.001
36 | GB/793-1987 Uszczelka 12 3 12.21.001
37 | 12.21.101 Koto pasowe (silnik) 1 12.21.001 Pasek silnika
38 | GB/7898-1988 Sruba M12x30 3 12.21.001
39 | GB/793-1987 Uszczelka 8 6 12.21.001
40 | GB/T96-1987-2000 | Sruba M8x20 6 12.21.001

50




GUNTER
GROSSMANN

Montaz pokrywy
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Montaz pokrywy
Czesé nr Nazwa czesci llosé
1 12.54.111 Front Cover Paper Washer 1
2 12.54.101 Front Cover 1
3 12.54.013A Inlet Oil Plug 1
4 12.54.108 Speed Control Lever Seat gasket 1
5 12.54.107 Speed Control Lever Seat 1
6 12.54.102 Central Speed Control Lever 1
7 GB5781-86 Bolt M8x16 1
8 GB96-85 Gasket 8 1
9 GB1096-79 Bolt C5x6 1
10 12.54,012 Assistant Speed Control Lever 1
11 12.54.110 Handle 1
12 GB3452.1-82 O Ring 1
13 12.54.109 Rocker 1
14 12.54.113 Shifting Block 1
15 GB91-86 Pin 2.6X16 il
16 GB848-85 Gasket 10 1
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Zespot skrzyni biegow
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Uwaga:

Waty skrzyni biegow nr 4, 5, 6, 8 powinny zosta¢ powigkszone i docigzone.

W przypadku zmian wymiarow prosze odnies¢ sie do skrzyni biegéw, uwzgledniajgc zastosowane
tozyska oraz uszczelnienia — w celu ich konserwacji lub wymiany.

Zmiany w czesciach sg wynikiem modernizacji skrzyni biegow, dlatego prosimy o dokonywanie
zakupu zgodnie ze stanem faktycznym (rzeczywistym obiektem).
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Zespot skrzyni biegow
Czesénr Nazwa czesci llos¢
1 12.37.131 paper washer 1 41 | 12.37.136 I, Il gear 1
2 | GB/T276-94 | rolling bearing 6306 2 42 | 12.37.137 shaft sleeve
3 12.37.103-1 | bearing seat 1 43 | 12.37.134 IV. VI gear 1
4 |12.37.104 paper washer 2 44 | 12.37.123 Il. V gear 1
5 | 12.37.113 half shaft drivepipe 2 |45 | 12.37.125 assistant speed pulley 1
6 | 12.37.105A | Ishaft 1 |46 | 12.37.124 Il shaft 1
7 | 12.37.102 | shaft gear 1 |47 | 12.37.132 11, 11, IV right shaft bearing 1
8 | 12.37.129 ring 27 | 48 | GB5781-86 bolt 12
9 | GB93-87 | shaft edge screw gasket 10 3 | 49 | GB93-87 gasket 12
10 | GB97.1-85 | shaft sealing cover screw gasket 6 1 |50 |12.37.121 II. 1. IV left shaft bearing 1
11 | 12.37.130A | | shaft sealing cover 1 51 | 12.37.119 paper washer 1
12 | 12.37.128A | I shaft left pressure cover 1 |52 | HG1-692-67 spacer sleeve 2
13 | HG4-692-67 | | shaft oil seal SD30x50x10 3 |53 | GB/T276-94 needle bearing 305 2
14 | 12.37.108 spring 8 54 | 12.37.138 I+ Il V. Vislip gear 1
15 | GB5781-86 bolt M8x30 19 | 55 | 12.37.140 1. V slip gear 1
16 | GB93-87 gasket 8 16 | 56 | 12.37.122 reduction gear 1
17 | GB5781-86 | bolt M8x25 19 |57 flange disc 2
18 | GB93-87 gasket 1 |58 | 12.37.141 V shaft 1
19 | 12.37.159 slider cover 1 59 | 12.37.118 reduction gear 1
20 | 12.37.135 paper washer 1 60 | GB/T276-94 V shaft bearing 12207(needle)
21 | 12.37.156 assistant gear slider 1 61 | HG4-692-67 seal 35x58x10 4
22 | 12.37.107 assistant gear shifting fork 1 62 V shaft pressure cover 2
23 | 12.37.109 1, IV shifting fork 1 | 63 | GB93-87 gasket 6
24 | 12.37.157 II, V shifting fork 1 64 | GB5781-86 bolt M10x25 6
25 I, IV shifting fork 1 |65 | 12.37.1018-1 | gearbox body 1
26 | 12.37.158 1, Il hifting fork 1 |66 | 12.37.115 oil plug 1
27 | 12.37.160 Inter locking round pin 1 67 | 713.37.112 gasket 1
28 | 12.37.161 slide right cover 1
29 | GB93-87 gasket 2
30 | GB5781-86 | bolt 2
31 | GB5781-86 | bolt M10x30 10
32 | HG4-692-67 | space sleeve 2
33 | PL/T283-94 | bearing (305) 1
34 | 12.37.126 ring 1
35 | 12.37.127 asistant gear high speed gear 1
36 | 12.37.137 shaft sleeve 2
37 | 12.37.111 asistant gear low speed gear 1
38 | 12.37.133 Il shaft 1
39 | HG4-692-67 | space sleeve
40 | GB/T276-94 | shaft sleeve(305) 4

54




GUNTER
GROSSMANN

Zespot skrzyni biegow (bieg wsteczny, przyspieszenie)

Uwaga:

Waty skrzyni biegdw nr 4, 5, 6 oraz 8 powinny zosta¢ powiekszone i docigzone.

W przypadku zmian wymiarowych prosze odnies¢ sie do skrzyni biegéw, uwzgledniajgc zastosowane
tozyska i uszczelnienia — w celu konserwacji lub wymiany.

Ze wzgledu na zmiany czesci wynikajgce z modernizacji skrzyni biegéw, prosimy o dokonywanie
zakupu na podstawie rzeczywistego stanu technicznego podzespotu.
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Zespot skrzyni biegow (bieg wsteczny, przyspieszenie)

Czescnr Nazwa czgsci llos¢ Czesc nr Nazwa czgsci llos¢

1 1237.131 Paper Washer 1 41 | 12.37.136 I, Il Fixed Gear 18 Big Gear Block 1
2 GB/T276-94 Rolling Bearing 6207 2 42 12.37.137 Shaft Sleeve
3 12.37.103-1 Seperate Seat 1 43 12.37.134 IV, VI Fixed Gear 33 Gear 1
4 12.37.104 Paper Washer 2 44 Reversed Fixed Gear 22 Gear 1
5 12.37.113 Half Shaft Drivepipe 2 45 | 12.37.125 Assistant Gear Pulley 17X27 Gear 1
6 12.37.105A | Shaft 1 46 | 12.37.124 Il Shaft 1
7 12.37.102 | Shaft Gear 20 Teech 1 47 | 12.37.132 Il 11, IV Right Shaft Bearing 1
8 12.37.129 Ring 1 48 | GB5781-86 Bolt 12
9 GB93-87 | Shaft Edge Screw Gasket 10 27 49 GB93-87 Gasket 12
10 | GB97.1-85 | Shaft Sealing Cover Screw Gasket 6 3 50 12.37.121 11, Il, IV Left Shaft Bearing 1
12 | 12.37.128A | Shaft left pressure Cover 1 51 | 12.37.119 Paper Washer 1
14 | 12.37.108 Spring 3 52 HG1-692-67 Spacer Sleeve 2
15 | GB5781-86 Bolt M8x30 3 53 | GB/T276-94 Bearing (6206) 2
16 | G893-87 Gasket 8 19 |54 | 12.37.13B 11, I, IV, VI Slip Gear 20X25gear 1
17 | GB5781-86 Bolt M8x25 16 55 12.37.140 Il, V slip Gear 17 Gear 1
18 | GB93-87 Gasket 19 56 | 12.37.122 IV Shaft 1
19 | 12.37.159 Slider Cover 1 57 Flange Disc 2
20 | 12.37.135 Paper Washer 1 58 12.37.141 V shaft 1
21 | 12.37.156 Assistant Gear Slider 1 59 12.37.118 Reduction Gear 49 Gear 1
22 | 12.37.107 Assistant Gear Shifting Fork 1 60 | GB/T276-94 V Shaft Bearing 6207
23 | 12.37.109 I, IV shifting Fork 1 61 | HG4-692-67 Seal 35X58x10 4
24 | 12.37.157 II. V shifting Fork 1 62 V Shaft Pressure Cover 2
25 I, IV shifting Fork 1 63 GB93-87 Gasket 6
26 | 12.37.158 I. 1Il. V. V hifting Fork 1 64 GB5781-86 Bolt M10x25 6
27 | 12,37.160 Inter Locking Round Pin 1 65 | 12.37.1018-1 Gearbox Body 1
28 | 12.37.161 Slide Right Cover 66 | 12.37.115 Oil Plug 1
29 | GB93-87 Gasket 2 67 | 13.37.112 Gasket 1
30 | GB5781-86 Bolt 2
31 | GB5781-86 Bolt M10x30 10
32 | HG4-692-67 Space Sleeve 2
33 | GB/T283-94 Bearing (6206) 1
34 | 12.37.126 Ring 1
35 | 12.37.127 Asistant Gear High Speed Gear 28 1

Gear
36 | 12.37.137 Shaft Sleeve 2
37 | 12.37.111 Asistant Gear Low Speed Fixed Gear 1

18 Small Gear
38 | 12.37.133 Il Shaft 1
39 | HG4-692-67 Space Sleeve
40 | GB/T276-94 Shaft Sleeve (6206) 4

56




